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Alapfogalmak

Egy x iranyban x, vastagsagu, y és z iranyban végtelen kiterjedésii lemez
céltargyon mennyit gyengiil a ra merdlegesen érkezd I, intenzitasi parhuzamos
neutronnyalab, ha a kdzegnek csak az abszorpcios hataskeresztmetszete
kiilénbozik nullatol?

Mibdl all a hataskeresztmetszetek ketts additivitasa?

Definidlja a szogfiiggetlen neutronfluxust! Mi a fizikai tartalma?

Definidlja a szogfiiggd neutronfluxust! Mi a fizikai tartalma?

Definialja a neutronaram-siiriség vektort!

Definialja a neutronaramot!

Hogyan hatarozhaté meg egy zart V térfogatbol kiaramlé neutronok szama?
Ismertesse a szogfiiggd fluxus Q valtozo szerinti sorfejtését az elsd két tagig!
Mi a parcialis aramok (J*,J°) kapcsolata a szogfiiggé fluxussal és a
neutronarammal, mi a fizikai tartalmuk?

Pontkinetika

Csak a prompt neutronok figyelembevételével hogyan irhato le a neutronfluxus
id6fiiggése? Diszkutalja a kapott eredményt!

Vezesse le a pontkinetikai egyenletrendszert! (heurisztikusan)

Vezesse le a reciprokéra egyenletet!

Vazolja fel a reciprokéra-egyenlet megoldasait grafikusan! Milyen az egyes
idoalladok eldjele pozitiv, negativ és nulla reaktivitas esetén? Jel6lje be az abran a
p = 0,5% és -0,5% reaktivitasokhoz tartoz6 id6allandokat!

Mi a prompt kritikussag és a dollarban kifejezett reaktivitas? Milyen
tartomanyban lehet biztonsagosan reaktort iizemeltetni, és miért?

Allandésult allapott kritikus reaktorba ugrasszertien 1$-nal kisebb pozitiv
reaktivitast visziink be. Hogyan fog valtozni az id6vel a reaktor teljesitménye?
Rajzolja fel grafikusan a neutronszamot mint az id6 fiiggényét és jeldlje be az
abran az asszimptotikus viselkedést!

Reaktivitasmérés

Ismertesse a szuperkritikus reaktor esetében hasznalatos reaktivitasmérési
modszereket!

Milyen kisérleti modszerrel lehet biztonsagosan megkozeliteni egy reaktor
kritikus allapotat? Ismertesse az eljaras matematikai hatterét (szubkritikus
sokszorozas) és veszélyeit!

Transzportegyenlet és difftizio

Vezesse le a transzport magfiiggvényt izotrop széras esetében!

frja fel az id6ben allandé transzportegyenlet integralis alakjat egy
energiacsoporttal, izotrop szérassal és szogfiiggetlen fluxussal! Adja meg a benne
szerepl6 mennyiségek jelentését!
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Vezesse le a diffizidegyenletet az id6fiiggetlen, izotrdp szérasu, egycsoport
transzportegyenlet integralis formajabol! A sziikséges hatarozott integralokat nem
kell kiszamolni, azok értékét a mellékelt segédletbol vegye!

Vezesse le a Fick-torvényt az idofiiggetlen, izotrop szérasu, egycsoport
transzportegyenlet integralis formajabol! A sziikséges hatarozott integralokat nem
kell kiszamolni, azok értékét a mellékelt segédletbdl vegye!

frja fel a neutronok idébeli mérlegét a kifolyasi tag levezetésével egycsoport
diffazios kozelitésben!

Milyen peremfeltételek alkalmazhat6ak a transzportegyenlet és a difftizidegyenlet
esetében? Mi az extrapolaciés tavolsag?

frja fel az energia és id6fiigg altalanos diffiziéegyenletet!

Diffuziéelmélet

Mi a kinetikus és a sztatikus sajatérték (altalanosan)?

Mi a reaktorelmélet alaptétele? Miért hasznos?

Vezesse le az egycsoport diffuzidegyenletet az energiaban folytonos
diffazidegyenletbdl!

Ismertesse a csoportallandok szamitasanak Osszefiiggéseit az egycsoport-
modellhez! (elegend csak az altalanos eljarast, nem kell a D és az 1/v
szamitasanak részleteit fejbdl tudni)

Hatarozza meg és jellemezze a kinetikus sajatértékeket egycsoport kozelitésben,
homogén kdzegben! Aszimptotikusan melyik modus (sajatfiiggvény) lesz a
dominans és miért? Mi ennek a kévetkezménye?

Mi az anyagi és a geometriai gorbiileti paraméter?

Adjon feltételeket matematikai formaban a kritikussagra! (legalabb harmat)
Hatarozza meg és jellemezze a sztatikus sajatértéket az egycsoport
diffiziéelméletben! Mi a kritikussagi egyenlet?

Oldja meg az egycsoport-diffuzioegyenletet egy a vastagsagi, mindkét oldalan
végtelen vastag reflektorral ellatott reaktorra! A megoldast vazolja fel grafikusan!
(a sztatikus sajatértékegyenletet) Hogyan lehet meghatarozni a kritikus méretet
ebben az esetben?

Vezesse le a pontkinetikai egyenletrendszert! (az egycsoport diffuzioegyenletbdl,
elég vazlatosan ismertetni)

Lassulaselmélet

frja fel a lassulasi egyenletet altaldnos formajaban, és ismertesse a fontosabb
tulajdonsagait!

frja fel energia-véltozéban a lassulési egyenlet azon alakjat, amely nem tartalmaz
hasadasi forrast! Milyen feltétel mellett igaz az egyenlet? (forrastol tavol)
Vezesse le a szorasi magfiiggvényt letargia- és energia-valtozdéban izotrop szérast
feltételezve! Mi az atlagos logaritmikus energiacsokkenés, és hogyan fiigg a sz6ro
mag tomegszamatol?

Mi a lassulasi és a szorasi stirliség? Milyen kapcsolat van a két mennyiség kozott?
A forrastol tavoli letargian mi a lassulasi siirliség és a spektrum kapcsolata?

Oldja meg a lassulasi egyenletet végtelen, abszorpcié mentes kdzegre! (vezesse le
a spektrumot és a lassulasi slirliséget)
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Oldja meg a lassulasi egyenletet végtelen, hidrogént és abszorbenst tartalmazo
kozegre! (vezesse le a spektrumot és a lassulasi stir{iséget)

Oldja meg a altalanosan a lassulasi egyenletet! Milyen hataresetnek felel meg a
Fermi- és a Groeling-Goertzel-modell?

Ismertesse részletesen a lassulas Wigner-modelljét!

Ismertesse a neutronok termalizacigjat kvalitativan!

Tobbcsoport modszerek

Ismertesse a neutroncsoportok alapotletét, definialja a csoportfluxust és a
csoportallandékat G energiacsoportot feltételezve! Irja fel a toébbcsoport
diffuzidegyenletet, a removal hataskeresztmetszetet alkalmazva!

Oldja meg a csupasz, egy dimenzids, x=-a és x=a sikokkal hatarolt rendszer
kétcsoport diffuziéegyenletét! (hatarozza meg a csoportfluxusokat és a
kritikussagi feltételt)

Mi a véges differenciak mddszerének alapotlete?

Hatarozza meg az x-y koordinatakban diszkretizalt tobbcsoport diffuziéegyenlet!

Kiégés

frja fel az aktivécids termékek (transzurdnok) anyagmennyiségét megado
altalanos differencialegyenletet (Bateman egyenletek)! Mit jelentenek az egyes
tagok?

Ismertesse a Xe mérgezdodés jelenségét!
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