Zarovizsga témakorok és tételek a

NUKLEARIS MERESTECHNIKA ES SUGARVEDELEM cimii Zarévizsga

tantargycsoportbol

(A 2019. évi mintatanterv szerint)

Ez a zardvizsga tantargycsoport a Rontgen- és gamma-spektrometria (BMETESONEO03),
az Atomerémiivi kémia (BMETESONE11), valamint a Reaktorszabalyozas és miiszerezés
(BMETE8ONE12) tantargyak stlyponti részeit tartalmazza. A zardvizsgan minden vizsgazo
egy tételt kap a lenti teljes listabol, és kiilon felkésziilési 1d6 nélkiil felel a feltett tételbol.

I.  RONTGEN- ES GAMMA-SPEKTROMETRIA

/1.

1/2.

1/3.

1/4.,

/5.

1/6.

1/7.

Rontgensugarzds ¢és anyag kolcsonhatdsa: folytonos és karakterisztikus
rontgensugarzas keletkezése, fizikai tulajdonsagaik, fényelektromos és Auger-
jelenség, abszorpcid, szords, visszaverddeés, torés, polarizacid, szatellit
rontgenvonalak.

Rontgenforrasok: a rontgencsovek tipusai, felépitésiik, radioaktiv anyagok, mint
rontgenforrasok, szinkrotronsugarzas létrehozasa bending-, Wigler- és undulator-
magnesekkel, szinkrotronok altalanos szerkezeti felépitése ¢és mikodése,
fényesség, szabadelektron lézer, szinkrotronsugarzas alkalmazasa az
anyagkutatasban és az iparban.

Rontgen- ¢s gammadetektorok: gaztoltésii, szcintillacios és félvezetd detektorok
felépitése ¢és milkddése, jellegzetes méréstechnikai tulajdonsagaik ¢€s
alkalmazasaik, detektalasi  hatasfok,  valaszfliggvény, szupravezetd
rontgendetektorok, szilicium drift-detektor, rontgen- ¢és gammakamera és
alkalmazasaik.

Energiadiszperziv rontgen- és gammaspektrumok: rontgen- és gammaspektrumok
szerkezete és informaciotartalma, kvantitativ kiértékelésiik fontosabb 1épései és
matematikai modszerei, rontgen- és gammaspektrométerek energia-, hatasfok és
felertek-szélesség kalibracidja, valddi koincidencia, kimutatési hatar.

Rontgenoptika: Bragg-reflexio, kristalytipusok, hullamhossz-diszperziv eljarés
anyagok  atomi  Osszetételének ¢és  mikroszerkezetének  elemzésére,
monokromatizalas kristalyokkal, multirétegek, mono- €s polikapillaris lencsék
rontgensugarak fokuszalasara, Fresnel-féle zonalemez, rontgensugarak leképezése
CR lencsékkel.

2D és 3D anyagvizsgalat rontgen- és gammaspektrometridval: rontgenemisszios
¢s abszorpcids tomografia modszerek, kisérleti feltételek és megvalositasuk, CT
berendezések felépitése ¢és alkalmazdsa, rontgenfluoreszcens konfokalis
leképezés, kvantitativ rekonstrukcios eljarasok, szilirt visszavetités ¢és algebrai
rekonstrukcio.

Kvantitativ rontgenfluoreszcencia analizis: karakterisztikus rontgensugarzas
keletkezése, ionizdcids valoszinliség, fluoreszencia hozam, abszorpcios él,
abszorpcios fliggvények rendszam és energiafiiggése, matrixeffektus €és belsd
gerjesztés, etalon anyagok, addicios, belsd standard €s vékony réteg empirikus



kalibraciés eljarasok. Alapvetd paraméterek modell a koncentraciok
meghatarozasara.

I/8. Rontgenalitikai €és gammaspektrometriai modszerek: totalreflexios rontgen-
spektrometria, elektronsugaras mikroanalizis, részecske-indukalt
rontgenfluoreszencia analizis. Gammaspektrometriai modszerek és eszkozok a
detektalasi hatar csokkentésére, biologiai, geologiai, banyaszati, ipari és
kornyezetvédelemi alkalmazasok.

ATOMEROMUVI KEMIA

[1/1. Radioaktiv  izotopok forrasai az atomer6miivekben, hasadéanyagok,
transzmutacios termékek, hasadasi termékek, aktivalasi termékek.

[1/2. Inhermetikus fitéelemek 1étrejotte, tipusai, észlelésének kisérleti modszerei.
Szivargasi modellek.

[1/3. AtomerOmiivekben alkalmazott radiokémiai és radioanalitikai modszerek,
ellen6rzo rendszer.

[1/4. Primerkor és szekunderkor viziizemének fontosabb jellemz6i, vizkezelés,
viztisztitd rendszerek. AtomerOdmiivek szerkezeti anyagainak korr6zidja,
sugartiirése.

[1/5. Radioaktiv izotopok kibocsatasa az atomerémiibdl a kornyezetbe: levegd, felszini
vizek, a kibocsatas ellenorzési rendszere és fontosabb modszerei.

11/6. Atomerémii hulladékok kezelése, feldolgozasa, vegyészeti ellenérzés, tizemi és
hatosagi kornyezetellendrzés.

[1/7. Kontaminaci6é az atomerémiivekben, dekontaminalasi eljarasok.

REAKTORSZABALYOZAS ES MUSZEREZES

[11./1. Ismertesse a mérésben a modellezés szerepét az egyszeri mérésektdl az Gsszetett
modelleken alapuld, kozvetleniil nem mérheté atomerdmiivi paraméterek
méréséig.

[11./2. Homérséklet mérések a hétkoznapokban, az atomerémiivek aktiv zonajanak
kozelében, a primerkdrben és a szekunder korben

[11./3. Nyomasmérések alapelve, folyadékban, gbézben és gazban, hagyomanyos és
digitalis nyomasmérd, impulzusvezetékek és hibainak felismerése, elkeriilése.

[11./4. Neutron mérédetektorok az aktiv zonan beliill és a reaktortartalyon kiviil,
osztalyozasuk, fo ismérveik, kapcsolatuk az iizemi koriilményekkel, kalibracio és
kompenzacio

II1/5. Aramlasi sebesség mérése aktiv zdénaban, primerkorben, szekunder korben,
korrelacios modszer valfajai.

I1I/6. Idegentest detektalas atomerdémiivekben, SPRT modszer, akusztikus modszerek.

ITI/7. Roncsolasmentes technikdk hasznalata atomerdmiivekben. (beszélhet atfogdan,
vagy valaszhat egyet, amirdl részleteket is tud)



A felkésziiléshez sziikséges hattéranyagok:

e az eldadasok alatt a hallgato altal kézzel készitett jegyzet,
e az eldadok altal kiadott nyomtatott vagy elektronikus el6adas kivonatok.



