Zarovizsga témakorok és tételek a
NUKLEARIS TECHNOLOGIAK cimii Zarévizsga tantargycsoportbol

(A 2019. évi mintatanterv szerint)

Ez a zarovizsga tantargycsoport a Korszerii nukledris energiatermelés
(BMETES8ONEQ9), valamint az Atomerémiivek iizemtana (BMETESONE18) tantargyak
sulyponti részeit tartalmazza. A zardvizsgan minden vizsgazd egy tételt kap a lenti teljes
listabol, és kiilon felkésziilési id6 nélkiil felel a feltett tételbol.

.  KORSZERU NUKLEARIS ENERGIATERMELES

I./1. A zart lizemanyagciklus elemeli, felépitése, hulladékai.
1./2. 1zotopszelektiv ¢€s statisztikus dusitasi eljarasok. Futéelem- és pasztillagyartas
Iépései, technologiaja.

1./3. Kiégett lizemanyag tarolasa: pihentetd medencés tarolas, atmeneti tarolas, szaraz
atmeneti tarolas. Kiegett UA végleges elhelyezése, mérnoki gatak egy geologiai
tarolo esetén.

I./4. Nyomottvizes reaktorok (PWR-¢k) altalanos kapcsolasi sémaja, f6 elemek, tipikus
technologiai paraméterértékek (primer- €s szekunderkori p, T).

I./5. 2. és 3. generacids PWR-ek felépitése, a reaktor és az lizemanyag kialakitasa,
primerkori fOberendezések felépitése, a konténment felépitése.

1./6. 2. és 3. generacios PWR-ekben alkalmazott tizemzavari rendszerek.

I./7. Forralovizes reaktorok (BWR-ck) felépitése, jellemzdi, a BWR-ek lizemzavari
hiitérendszerei, remanenshd-elvono rendszerei, konténment tipusok.

1./8. Az ABWR és a BWRX-300 felépitése, jellemzoi.

1./9. A CANDU reaktortipus felépitése, miikodése, a tipus alkalmazasanak elényei.

1./10. A Kis Modularis Reaktorok (SMR-ek) f6 jellemz6i, alkalmazasuk elényei és
hatranyai.

1./11. A GIF altal kivalasztott IV. generacios reaktortipusok, f6 céljaik, technologiaik,

felépitésiik és miikddésiik ismertetése.

[./12. Atomenergia-programhoz, 0ij atomerémii létesitéséhez sziikséges infrastruktira
elemei, a program résztvevoi, feladataik, felelosségeik.

1./13. Nuklearis létesitmények/atomeromiivek leszerelési stratégiai. A védett megbrzés
elényei és hatranyai. Az azonnali leszerelés eldnyei és hatranyai.

1./14. Melyik magfizios reakciot tervezzilk energiatermelés céljara felhasznalni?
Ismertesse ezen reakcid eldnyeit és hatranyait, illetve a hatranyok kezelésének
miiszaki megoldasait!

I./15. Ismertesse a D-T neutrongenerator miikddési elvét és felhasznalasi teriiletét! Miért
van sziikség arra, hogy egy energiatermeld fuzidés reaktorban részleges
termodinamikai egyenstlyban legyen az lizemanyag, és ez milyen hdmérsékletet
jelent?



1./16.

1./17.

1./18.

1./19.

A D-T faziés reakcidhoz sziikséges ~25 keV hdmérsékleten milyen tulajdonsagai
vannak a reakciokozegnek? Hogyan lehet ezt egy reaktorban Osszetartani
magneses terekkel? Melyik fuzids berendezés keriilt a legkdzelebb a pozitiv
energiamérleghez? Irja le a berendezést és jellemezze kvantitativan az elért
legjobb eredményeket!

Vazolja a két legelterjedtebb magneses Osszetartasu fizids berendezés koncepciot!
Milyen kiegészité technologiai rendszereket igényelnek ezek a fuzids plazma
eléallitasahoz, futéséhez és az lizemanyag potlasahoz?

Milyen szerepet jatszik az ITER a szabdlyozott megfuzion alapuld
energiatermelés felé vezetd Uton? Ismertesse az ITER tokamak dedikalt céljait,
idotervét €s jelenlegi statuszat! Jellemezze az ITER felépitését és fobb miiszaki
paramétereit!

Mik az EUROFusion Utiterv f céljai, idSterve és a kiemelt fejlesztési iranyai?
Viazoljon egy realis idotervet a magfiizio alapu villamosenergia-termelés
elterjedésére! Milyen lehetdségeket lat a fejlesztés felgyorsitasara?

ATOMEROMUVEK UZEMTANA

I./1.

1./2.

1./3.

1./4.

1./5.

I./6.

1./7.
1./8.

Reaktivitas-visszacsatolasok iizemvitelre gyakorolt hatasa, hdfoktényezok
definicioja,  jelent0sége, ezek  fliggése  ilizemeltetési  paraméterektol
(hdmérsékletek, borsavkoncentracio stb.)

Xenon-mérgezettség idObeli alakuldsa, hatasa a reaktivitastartalékra, reaktorinditas
¢s -leallitas, teljesitmény-valtoztatas, teljesitményreaktorok térbeli xenonlengése
Az lizemel0 ¢és a leallitott reaktor, mint sugarforras; neutron- és gamma-sugarzas
forrasai; remanens ho

Az atomreaktor, mint héforras; a reaktorfizikai és hoétechnikai jellemzok kozotti
kapcsolat, fiitéelem-kotegek kozotti, kotegen beliili és axialis hdforras-eloszlas

Hotechnikai korlatok; aszimmetridk €és ezek okai, mérhetd mennyiségek,
bizonytalansagok

Reaktorok szabalyozasa: szabalyozokazettdk, differencialis és integralis
értékesseég, kiégd mérgek szerepe, borsavas szabalyozas
Aktivzona-monitorozas, feliigyelet: in- és ex-core detektorok

Futoelemek tlzemi viselkedése; burkolatsériilések, mikro- és makrohibak,
detektéalas modjai

A felkésziiléshez sziikséges hattéranyagok:

az el6adasok alatt a hallgato altal kézzel készitett jegyzet,
az eléadok altal kiadott nyomtatott vagy elektronikus eléadas kKivonatok.



