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Hazai nuklearis Iétesitmények
* Hazai nuklearis létesitmények
— BME Oktatéreaktor - NTI

— Budapesti Kutatoreaktor — (KFKI) MTA
Energiatudomanyi Kutat6koézpont

— A Paksi Atomerdmii
— Kiégett Kazettdk Atmeneti T4rolja (KKAT)
— Bétaapati hulladéktéarol6 (LLW, MLW)
— Piispokszildgyi hulladéktirold
» Hatésag
— Ko6zponti Nukleéris Pénziigyi Alap
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BME Oktatoreaktor

 BME Nuklearis Technikai Intézet,
Atomenergetika Tanszék

e QOktatasi €s kutatasi céla reaktor, 1971 ota iizemel

* névleges hoteljesitmény: 100 kW

BME Oktatoreaktor

e Oktatés:
— mérnok-fizikus, fizika BSc, MSc
gépész, vegyész, villamosmérnok, energetika BSc, MSc
kiilfoldi didkok, nemzetkozi tanfolyamok (HUVINETT, ENEN, ATHENS,
stb)

latogatocsoportok: évente ~3000 6
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BME Oktatéreaktor

e Kutatas:
— reaktorfizika
— termohidraulika

— radiokémia

— sugarvédelem

— atomenergia rendszerek

— nuklearis méréstechnika €s
miszerfejlesztés

BME Oktatoreaktor

1966: A reaktor épitésének elokészitése
1967: Epités kezdete
1971.05.22.: Els6 kritikussag
eredeti névleges termikus teljesitmény: 10 kW

1980: Atalakitjik a z6ndt, a névleges teljesitményt 100 kWth-
ra emelik

1996-1997: Az Oktatoreaktor elsd iddszakos biztonsagi
feliilvizsgélata
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Aktiv zona
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Aktiv zOna

A z6na és a besugarz6 berendezések Reaktortartaly és beton védelem




Budapesti Kutatoreaktor - KFKI Budapesti Kutatoreaktor - KFKI

1959 6ta tizemel, eredeti névleges teljesitmény: 2 MW » Uzemanyag eredeti dusitds:: 36 % (Highly Enriched Uranium — HEU)
Felujitas és teljesitmény-novelés kezdete 1986-ban, 1993 6ta folyamatos tizem * Amerikai program a magas dudsitdst urdn mennyiségének csokkentésére

10 MW névleges teljesitménnyel (,,kockazatcsokkentés” - Global Threat Reduction Initiative (GTRI), US DOE),
Szovjet tervezés, szovjet lizemanyag % aminek keretében a résztvevoktol elszéllitottdk a HEU iizemanyagot,

Fdleg kutatasi céld reaktor — Budapest Neutron Centre gyt 2001-2009

Tovébbi feladatok: * Magyarorszag beszerezte az alacsony dusitdsu (<20%) tizemanyagot (LEU), és

L, megszabadult a HEU kiégett tizemanyagtol
— lzotdpgyértas

— neutron radiogréfia,
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Budapesti Kutatoreaktor - KFKI A Paks1 Atomeromu

- Kornyezetvédelmi Szolgalat | i
e - AK&lzx;iezmréd;]mi S-Z(;Igél-atrluérbe;lllomés;il : ‘ | 0
A méres ideje:
datum: 2019, 1112
1dé: 12:30

1. méréallomas 118 nSvh
2. méroallomds 122 nSv/h
6. meraallomas 150 nSvh
Eo i 7. mérallomas 144 nSyh
Py e 9. mérdallomds 264 nSvh
B - 10. mérdallomds 131 aSvh

e 1o 11. mérédllomas 127 nSvh

& 12 mérballomds 127 nSv/h

13. méroallomas 127 nSvh

http://kvsz.kfki.hu/, http://148.6.56.150/

Fenntarthat6 fejlédés és atomenergia Yamaji Bogdén, BME NTI 2

Fenntarthat6 fejlédés és atomenergia ] amaji Bogddn, BME NTI 27




A Paksi Atomeromu
* 4 darab, eredetileg egyenként 440 MW villamos teljesitményli
blokkja 1983 és 1987 kozott 1épett tizembe
* Jelenleg: 4x500 MW

* Az lizembe helyezés 6ta alaperOmiiként miikod6é atomerdmil az
orszdg villamosenergia-igényének 35-40%-at fedezi.

1000 GWh

50 T — - 2017: termelési rekord 16 097,6 GWh
4 [T] Import: 3914 GWh _
| L =" Brutté hazai termelés:
I > i 32181 GWH
il 1 ® Nuklearis
Hazai termelés: 39 886 GWh Megujulé
252%
Szén/lignit
- i Szénhidrogén
Atomerémii részaranyaa | 14,9% 9,9%
hazai termelésben: 37,2 %
82 zg L2 JUSTeS—
_________ LSS RRRRRRE RN T
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A Paksi Atomerdmi
VVER-440 tipusu reaktor

— nyomottvizes reaktor
— reaktoronként hat hiit6kor

UO:-pasztilidk

— hatszdges elrendezés a z6ndban
— biztonsagi védokdpeny
(hermetikus tér és lokaliz4cids torony)
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Kiégett Kazettdk Atmeneti Tdrol6ja

GEC ALSTHOM szaraz tarolo rendszere

1997 6ta miikodik, jelenleg a Radioaktiv Hulladékokat Kezeld
Ko6zhaszni Nonprofit Kft. tizemelteti paksi telephelyén
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Kiégett Kazettdk Atmeneti Tdrol6ja

* Az atomerdmii iizembe helyezésekor a kiégett

lizemanyagot a Szovjetunio térit€ésmentesen visszavette,
ahol azt elvileg ujrafeldolgoztik és a feldolgozas minden
végterméke a Szovjetuniéban maradt.

» Ez egyediildll6 szolgéltatds volt Magyarorszag szamdra.

» Ké&sbébb a helyzet megvaltozott, a szerz6dést a Szovjetunio

egyoldalidan médositotta és az idok folyaman a
visszaszallitasért egyre magasabb arat kért.

» Ezért a kilencvenes évek elején dontés sziiletett arrdl, hogy

val6s hazai alternativat kell a visszaszallitds lehetOsége
mellé éllitani.
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Kiégett Kazettak Atmeeti Taroloja

Moduléris felépitési, ujabb
modulok épitésével képes a paksi
atomerdmi teljes élettartama
sordn keletkezett kiégett

fitéelem-kazettdk biztonsagos
tarolasara Otven évig.

képek: www.rhk.hu
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Bataapati radioaktivhulladék-tarolo

* Nemzeti Radioaktivhulladék-tarolé atomerdmiivi kis és kozepes aktivitdsu
radioaktiv hulladék tdroldsara

szilard hulladék fémhordékban
folyékony hulladék kondiciondlds/szilarditds utin

a paksi atomerémi (1-4. blokk) teljes tizemideje (50 év) alatt keletkezé LLW és MLW
végleges elhelyezésére

2008 o6ta fogad hulladékot
2012. dec. 5.: a felszin alatti létesitményt atadtdk
2013: megindul két tovabbi tarolékamra kialakitdsa

(nem nukledris 1étesitmény)
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Bataapati radioaktivhulladék-tarolo

| befogadéd kézet: granit

| témedékelés o

[ terkitsites

| vasbeton konténer |/' ‘g

elsédleges csomagolas:
szénacél hordd

| hulladékforma

Forrds: N6s Bdlint, RHK Kft
Fenntarthat6 fejlédés és atomenergia Yamaji Bogddn, BME NTI
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RHK Piispokszilagyi Telephely RHK Piispokszilagyi Telephely

* Piispokszildgyon 1976. december 22-én késziilt el a 3540 m? » A létesitmény bévitett tarolokapacitdsa 6sszesen 5030 m3.
kapacitdsu - majd késébb 5000 m3-re bdvitett - Radioaktiv Hulladék — Orvosi, ipari, oktatési, kutatési tevékenység radioaktiv hulladékai
Feldolgoz6 és Tarolo (RHFT) 1étesitmény. — PAE iizemelése sordn kordbban termelddott kis- és kozepes aktivitasi

hulladékok (ma mar nincs beszallitas)
— KFKI Reaktor rekonstrukcidja sordn keletkezett hulladékok, stb.

* Az elso6 széllitméanyt 1977 mérciusdban fogadta.

(nem nukledris 1étesitmény)
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Az atomenergia alkalmazasaval Az atomenergia alkalmazasival
kapcsolatos hatdsigi rendszer kapcsolatos hatdsagi rendszer
A hataskor megoszlik az dgazatok kozott: e Fizikai védelem, rendészet (BM), baleset-elharitas
* Nukledris létesitményekkel kapcsolatos engedélyezés, (Katasztréfavédelem) stb. megoszlik tobb minisztérium és
feliigyelet: OAH. szervezet KOzott.
« Egészségiigyért Felelos Allamtitkarsag (EMMI) az * Az atomenergia alkalmazasdval kapcsolatos jogszabdlyokat az
ANTSZ ttjan latja el a sugarvédelemmel, a radioaktiv Orszaggyiilés, a kormdny és az érintett miniszterek adjdk ki.

anyagokkal, s az azokat tartalmaz6 berendezésekkel, az
ionizal6 sugarzast kibocsato berendezésekkel és
l1étesitményekkel, valamint a radioaktiv hulladékokkal és
tarolokkal 0sszefiiggd hatdsagi feladatokat.

o A Foldmiivelésiigyi Minisztérium feliigyelete alatt
miikodod kornyezetvédelmi €s viziigyi szakhatosagok az
illetékességi koriikbe tartozo kérdéseket engedélyezik.
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Az atomenergia alkalmazasaval
kapcsolatos hatésagi rendszer

* Az OAH-t 2003. augusztus 1-t6l a gazdaségi és kozlekedési
miniszter helyett a beliigyminiszter feliigyelte. (EU-s jogharmoni-
zacié miatti valtas.) 2003. oktobertdl az igazsagiigyi miniszter.

* 2012. december 23-t6] — tarcafeleldsségétdl fiiggetleniil — a
Nemzeti Fejlesztési Miniszter feliigyeli.
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Orszagos Atomenergia Hivatal (OAH)

Az OAH az atomenergia békés céli alkalmazasa teriiletén a Kormany
irdnyitasaval miikod6, onallé feladattal és hatésagi jogkorrel rendelkezé
kozigazgatasi szerv. Alapvetd torvényi feladata az atomenergia biztonsagos
alkalmazasanak biztositasa, kiilonosen
* anukledris anyagok és 1étesitmények biztonsdganak,
* anukledris fegyverek elterjedésének megakadalyozasara 1étrejott atomsoromp6
rendszer mitkodtetésének, ellendrzésének, tovabba

* anukledris balesetelharitdsi rendszerrel kapcsolatos hatdsagi feladatok
ellatasanak, valamint

» az ezekkel Osszefiiggo tdjékoztatdsi tevékenységnek
az osszehangoldsa illetve ellatasa.

Az OAH fdigazgatdjét és helyetteseit a miniszterelnok nevezi ki és menti fel.
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OAH f0 feladatai

A nuklearis biztonsaggal kapcsolatos
szabalyozasi, engedélyezési és feliigyeleti
feladatok.

A nuklearis anyagok nyilvantartasa és
ellendrzése.

Radioaktiv anyagok regisztralasa, szallitasanak
és csomagolasanak jovahagyasa.

Az OAH feladatkorébe tartozik a Kozponti
Nuklearis Pénziigyi Alap kezelése.
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OAH egyéb kotelezettségei

* Nuklearis biztonsagra vonatkozé iranyelvek kialakitasa;

* nemzetkozi kapcsolatok a NAU-vel és mds nemzetkozi
szervezetekkel, kétoldalu kapcsolatok;

* anukledris biztonsdgra vonatkoz6 kutatdsi és fejlesztési
tevékenység;

* anukledaris témakkal dsszefliggd nemzetkozi konvenciok
eldirdsainak végrehajtasa;

* nukledris baleset-elharitassal 0sszefiiggd feladatok (forrdstag
meghatarozds, helyzetértékelés, gyorsértesités);

* lakossagi tdjékoztatas.
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Torvényi hattér az OAH miikodéséhez Torvényi hattér I1.
A (108/97; 89/2005) 118/2011. (VIL. 11.) Korm. rendelet a nuklearis létesitmények

* Atomtdrvény CXVI/1996 december nukledris biztonsagi kivetelményeirdl és az ezzel osszefiiggd hatdsdgi tevékenységrol
 112/2011. (VIL 4.) Korm. rendelet Az Orszdgos Atomenergia melléklete:

Nuklearis Biztonsagi Szabalyzatok (NBSZ):

Hivatal nukledris energidval kapcsolatos eurépai unids, valamint . o , o
e 1. melléklet: Nuklearis 1étesitmények nukledris biztonsagi hatésagi eljarasai

nemzetkozi kotelezettségekkel 0sszefiiggd feladatkorérdl, az
OI‘SZﬂgO/S z’Atome'r‘lergl? I:hyatal t_latosagl /elJ ?ra/salba/n lfo%r?muk()do + 3. melléklet: Uzemeld atomerdmiivek tervezési kovetelményei
szakhatdsdgok kijelolésérdl, a kiszabhat6 birsag mértékérol, .
valamint az Orszdgos Atomenergia Hivatal munk4jat segitd .
tudoméanyos tanacsrol .

e 2. melléklet: Nukledris 1étesitmények irdnyitasi rendszerei

3a. Uj atomer8miivi blokkok tervezési kovetelményei

~

. melléklet: Atomerémiivek iizemeltetése

. melléklet: Kutatéreaktorok tervezése és iizemeltetése

. melléklet: Kiégett nukledris iizemanyag dtmeneti taroldsa

. melléklet: Nukledris l1étesitmények telephelyének vizsgalata és értékelése

.
0 3 N W

. melléklet: Nuklearis 1étesitmények megsziintetése

« 9. melléklet: Uj nukledris létesitmény tervezési és 1étesitési idészakara vonatkozé
kovetelmények

* 10. melléklet: Nukledris Biztonsagi Szabdlyzatok meghatdrozdsai

Az OAH az NBSZ kovetelmények teljesitéséhez Irdnyelvekben ad (nem kotelezd
jellegi) ajdnldsokat.
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Ko6zponti Nukledris Pénziigyi Alap Az iizemid6-hosszabbitds

Az Alap pénzligyi helyzetének alakulasa
Az atomtorvénynek megfelelsen 1997 6ta S * A paksi atomerémil a hazai villamos energia igény kozel

miikodik a Kozponti Nukledris Pénziigyi B L e \2:‘:;::;, ~349 -4t ad] a
Alap, amelybél az atomerémii )

1998 T4 38411 38363 L L P P P .
leszerelését, tovibba a miikodés kozben o wsen  seas  s7ead » Ekkora alapterhelést gazdasdgosan mas forrasbdl jelenleg az
keletkez{ radioaktiy hulladékok végleges G O0E) | )| orszdg nem tudna elSteremteni, ezért stratégiai érdek
elhelyezését, a kiégett iizemanyag 2001 148869 60840 88029 . ,,g, .. U o3 Y s . g
atmeneti és végleges elhelyezését 2002 172058 112384 598R4 fuzodik az iizemido meghosszabbltasahoz.
finanszirozzak. 2003 237032 91835 145197 . . ) . . . .
am zsmo smss e e Kormanyzati ¢és parlamenti tamogatds az lizemido-
Az Alapba éves befizetések mértékét az — hosszabbitasi torekvésekhez és elvi engedély a Bétaapati
éRVZS_ kélltﬁégﬁ'e{fSéfirfn.‘VK haté;f)i(lf lf;egla a0z 29tees 190ees  e1i63 kis- és kozepes aktivitasu hulladékok tarol6janak
adioaktiv Hulladékokat Kezelo Kft alta 2008 31 363 16 280 15074 ~ Loz 2 ~ ~
Készitett, és az Orszgos Atomenergia e e peme tesrs 1étesitéséhez: 2005. november 21. (96,6%-0s tdmogatas).
Hivatal altal véleményezett koltségbecslés 2010 35646 150036 206425
alapjan. A koltségbecslés ugy késziil, hogy A BA2E T6SW/T 16E6E

az atomerémii miikodési ideje alatt ol NGRS UG ek

Osszegylljon nemcsak a miikodési ideje
alatt, hanem az er6miu leallitasa utan
felmeriil6 raforditasok fedezete is.

2013 EElEiE] 1350845 13808,8
2014 32 2262 124932 1973249

2015 76290 154913 12137,7

2015, december 31-en az Alaphan 255,1 Mrd Ft valt
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Nyomottvizes atomerdmilvek biztonsagos és gazdasagos
élettartam hosszabbitési lehetoségeit alapvetden korlatozo
berendezések Pakson jellemz6 adottsidgai

3-4. BLOKK 50 BV
BEAVATKOZAS NELKUL BIZTOSITHATO

1. BLOKK 40 EVET MEGHALADO
UZEMELTETESHEZ HOKEZELES IS
VALOSZINUSITHETO

50 EV GOZFEJLESZTO CSERE NELKUL
VALOSZINUSITHETO:

*SZEKUNDERKORI BEAVATKOZASOK

*HOCSERELOCSOVEK NEM EGYENLETES ELOSZLASU

DOMINANS ROMLASI FOLYAMAT: A

HOATADOCSOVEK SZEKUNDERKORI ERZEKENYSEGE
LOKALIS KORROZIOS JELENSEGEI +10 %-0S DUGOZASI TARTALEK KORLAT
FELOLDHATO
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Az iizemidO-hosszabbitas

2012. december 17.: hat6sagi engedély az 1. blokk
iizemidejére vonatkozdan:

— ,a Paksi Atomerémt 1. blokkjanak iizemeltetésére 2013.
janudr 1. napjatél 2032. december 31. napjdig ilizemeltetési
engedély”

2014. november 24: 2. blokk engedély
2016. december 19.: 3. blokk engedély
2017. december 22.: 4. blokk engedély
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Ijj atomer0muyvi blokk(ok) - el6zmény

A villamosenergia-igény novekedése varhatd, valoszinli a
villamos energia ardnydnak novekedése az
energiafelhasznaldson beliil.
— Beépitett kapacitds bovitési igény 2030-ig 600 - 2600 MW kozott lehet.
— Figyelembe véve az eloregedett erémiivek ledllitasi igényeit, 2030-ig
6000 - 8000 MW kozotti 1 kapacitdst kell megépiteni
Ebbél 2010-ig ~1300 MW-ot,
2010 és 2020 kozott~3200 MW-ot! v

14 000

12000 |

10000

csucsterhe\és
aj forras

8000

6000

4000

2000

gazdasgos

WWW reak bme hu/MTAEB _ 2005 2010 2015 2020 2025
,»A paksi atomerdmii bovitésének lehetéségei" konferencia
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Ijj atomerdmiivi blokk(ok)

2008.04.14.: H/4858. szamu orszdggylilési hatdrozati javaslat a 2007-
2020 kozotti iddszakra vonatkoz6 energiapolitikai koncepciorol:
* 5. A Kormany kezdje meg az esetlegesen sziikségessé valo, a jelenlegieket
kivalto Gj atomerémiivi kapacitasok dontés-elokészité munkait. A szakmai,
kornyezetvédelmi  és  tarsadalmi  megalapozast kovetden a  beruhdzds

sziikségességére, feltételeire, az erdmi tipusdra és telepitésére vonatkozo javaslatait
kell6 iddben terjessze az Orszaggyilés elé.

2009.03.30. (330-6-10): H/9173. szamu orszdggyiilési hatdrozati

javaslat az atomenergidrdl szolo 1996. évi CXVI. torvény 7. §-dnak

(2) bekezdése alapjan, a paksi atomerOmil telephelyén uj

atomerémiivi  blokk(ok) Iétesitésének eldkészitését szolgdld

tevékenység megkezdéséhez sziikséges eldzetes, elvi hozzdjarulds
megadasarol:

* Az Orszaggyiilés elézetes, elvi hozzajarulast ad az atomenergiardl szolé 1996.

évi CXVL torvény 7. §-dnak (2) bekezdése alapjan — Osszhangban a 2008-2020

kozotti idészakra vonatkozé energiapolitikdrdl szolé 40/2008. (IV.17.) OGY

hatdrozat 12. f) pontjdval —, a paksi atomerémii telephelyén wj blokk(ok)
l1étesitését elokészito tevékenység megkezdéséhez.
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Uj atomerdmiivi blokk(ok)

e 2014. januar 14.: az orosz allami tulajdonii Roszatom vallalat
épithet Gj atomerémiivi blokkokat Magyarorszagon, a paksi
telephelyen. A Roszatom allamkozi szerzodés Kkeretében kapta
meg a megbizast, elozetes nemzetkozi tenderkiiras nélkiil. A
bejelentést megel6zo egyeztetések magas politikai szinten
zajlottak, az orosz fél kivalasztasat feltehetéen az orosz ajanlat

kedvezo6 gazdasagi feltételei indokoltak elsésorban.

(Magyarorszag Kormdnya és az Oroszorszagi Foderacié Kormanya
kozotti nukledris energia békés célu felhaszndldsa terén folytatando
egylittmiikodésrol sz616 Egyezmény kihirdetésérdl szol6 2014. évi 11.
torvény)
— akar 2xVVER-1200

e akar 40%-os lokalizacié

— tudomdnyos-technikai  egyiittmiikodés:  reaktortechnoldgiai  fejlesztés,
Karbantarté Gyakorlé Kozpont fejlesztése, iizemanyaggal kapcsolatos kérdések
(izemanyag-ellatds, kiégett flitbelemek kezelése), atomenergia békés célu
felhasznaldsat célzé alap- és alkalmazott kutatds, radioizotépok elddllitasa,
ipari, orvosi és mezdgazdasagi felhaszndlas
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Ijj atomerdmiivi blokk(ok)

e 2014. februar: Madsik allamkozi szerzédés a finanszirozasra
vonatkozéan

* 1358/2014. (VI. 30.) Korm. hatarozat: 2014. jalius 1. napjatol

z 22

a paksi atomerdmil teljesitményének fenntartdsdért felelOs
kormanybiztos kinevezése

— Jelenlegi f0 feladata, hogy koordindlja a paksi
atomerOmi Uj blokkjaira vonatkoz6 harom nagy
szerz0dés elokészitését — 2014. december 9. alairva
* az atomerdmii tervezésére, megépitésére és lizembe

helyezésére vonatkoz6 szerzddés,
* a friss lizemanyag és a kiégett lizemanyag szallitdsaval
kapcsolatos kotelezettségek rendezése,

*az Uuj blokkok iizemeltetési, karbantartdsi feladatainak
tisztazasa.
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A Paks II. projekt

Prof. Dr. Aszédi Attila
Egyetemi tandr, BME NTI

Hazai csucsterhelés alakulasa

RO A magyar VER brutté csucsterhelésének alakulasa 1990-t6l
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Adatok forrdsa: Mavir, sajdt dbrdzolds

- 2030-ban: 7500-8000 MW vdrhaté
- Sziikséges még: tartalékok a tervezett és nem tervezett ledlldsokra, rendszeriranyitdsra
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Intergovernmental Agreement (IGA)

e Magyarorszag Kormanya és az Oroszorszagi 2014 1GA
Foderaci6 Kormanya egymdssal 2014. januar 14-én
nemzetkozi szerzddést kotottek a nukledris energia 7|
békés céla felhaszndldasa  terén  folytatand6
egylittmiikodésrol
o azt az Orszdggyiilés 2014. februar 11-én a 2014. évi II.
sz. torvénybe iktatta (,IGA”)
* a megvalositdsi szerzdédések megkotésére kijelolt {‘vf\«f?
szervezetek: mym
- magyar oldalon: Paks IIL. Zrt. paks Il.
— orosz oldalon: Joint-Stock Company ASE Engineering
Company (,,ASE”, kordbbi nevén Joint-Stock Company e,
Nizhny Novgorod Engineering Company r—8
Atomenergoproekt)
AC3-ASE WA
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A magyar-orosz hitelmegallapodas (FIGA)

A magyar orosz hitelszerz6dés nyilvanos!

2014. évi XXIV. torvény

30 éves, 10 millidrd € értékii, atomerémii épitésre h dlhat6 hitel
az Oroszorszagi Foderaclo Kormanya és Magyamrszag Kormanya kozoll a

e N nincs a piacon!

g . ” o a - A
finanseirozésdhoz nyGjtandd dllami hitel folyésilisdrdl sz016 megdllapods || * 2014 eleién (a FIGA aldfrdsakor) a 3 éves kitvény esetében 5%, a 10
kihirdetésérél éves kotvény esetében 6% kamatot kellett fizetni a hitelezknek!

Fébb tulajdonsdgok:

Akét j blokk épitésére sordn az EPC szerzédés végrehajtasa sordn

Moo Ol codiShite Kenet keletkez( szamldk 80%-anak Kifizetésére lehet hasznalni

(FIGA) 10. cikk
Elotorlesztés

6.00%
5.00%
4.00%

,,A Magyar Félnek jogaban all a Hitel keretében [EESNS.
felvett barmely oOsszeg elétorlesztése névértéken JEEETH
és tovabbi dijak nélkiil, amennyiben a Magyar Fél 1.00%
az elbtorlesztés tervezett idGpontja elott nem [N

Uzembe  Torlesztés  Torlesztés  Torlesztés A kamatldbak
kevesebb, mint 90 nappal errél értesiti az Orosz Belyezésig elso 7évében masodik 7 hammadik 7 alakuldsa (fent)
évében évében és

Felet.”

visszafizetendd

25% részletek (lent)
2017 végéig 98 millié € keriilt kifizetésre a 0% s 7 uben
14 7 P 2 . ., Masodik 7 évben
Fovallalkozonak, ez 80%-ban (78,4 milli6 €) Harmadic 7 évben

az orosz hitel lehivdsdval tortént meg a
FIGA-nak megfeleléen.

Fenntarthato fejlédés és atomenergia

Forrds: 2014. évi XXIV. tv.
Prof. Dr. Asz6di Attila 57

EPC szerzodés fo elvei

KULCSRAKESZ: A projektet az IGA-beli helyszinen
(Paks), an. turn-key (kulcsrakész) szinten es
minden szlUkséges berendezéssel és tartozékkal
kell implementalni.

Fix AR: A véllalkozasi dijnak fixdij-alapinak kell
lennie (nincs eszkalacio)

VERSENYKEPES AR: az olcsé aramar érdekében.
GARANCIAK: Az orosz félnek megfelelé garanciakat
kell nyujtania.

BIZTONSAG: Az ésszeriien lehetséges legmagasabb
szintl, a nemzetkozi, az EU és a magyar
szabalyoknak megfeleld technoldgiai biztonsag
elérése.

FiIX HATARID®: Az orosz félnek fix hataridére kell
teljesitenie.

EPC/Turnkey Projects
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Eurdpai Unios kérdések

* IGA aléirasa: 2014. januar 14.

— Egyeztetések, szoros egyiittmiikodés az
Eurdpai Bizottsdggal a témdban 2013 6ta

* Mara minden EU-s jéovahagyas megsziiletett Q/
1) COM jelezte: az IGA aléirdsa ellen nincs kifogdsa (2014. 1.) /
2) Uzemanyag-szerz6dés harmadik feles aldfrasa (ESA; 2015.1V.) <

3) Euratom 41. cikkelye szerinti bejelentésre COM vélasza: Paks II. o
teljesiti az Euratom szerz6dés célkitiizéseit (2015. I1X.)

4) DG ENVI: Paks II. torvény 5.§ torvénymodositdst kovetden Q/

elfogadva (2016. II1.) |

5) DG GROW: Ko6zbeszerzés /

. 2016. november 17-én lezarva

6) DG COMP: Allami tdmogatdsi vizsgélat ; /
. 2017. marcius 6-4n lezarva
. 2017. oktdber 16. — részletes indoklds publikdlva

v

Fenntarthat6 fejlddés és atomenergia Prof. Dr. Asz6di Attila




A projekt finanszirozéasa 6sszhangban van
az unios joggal

Végkovetkeztetések:

- A projekt allami finanszirozasa jogszeru.

- A projekt visszahozza a befektetett tokét, iizemanyag-, karbantartési
hulladékkezelési és egyéb valtozo koltségeket.

- Az allami tdimogatds minddssze abban all, hogy a prognosztizalt hozam évi 7,35%
mig egy piaci maginbefektetd 7,88 %-ot varna el egy ilyen projekttdl.

* Az Eurdpai Bizottsdg megallapitdsa szerint a Paks II. projekt megvaldsitdsa dllami
tdmogatdst tartalmaz, ez a tdimogatds ugyanakkor

1) kozos érdekii cél elérését szolgald tevékenységet tesz lehetvé, \/
2)  piaci hibdt kiiszobol ki,

3)  azintézkedés megfeleld, V4

4)  azintézkedés dsztonzd hatdsii, \/

5) az intézkedés ardnyos, \/

6)  azintézkedés ardnytalanul nem torzitja a versenyt. \/
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Kotelezettségek

Yt
Paks I1. fiiggetlen vallalat marad, nem <>
lehet része sem az MVM Csoportnak, sem mym
mas 4llami villamosenergia-ipari ks I
vallalatnak, vagy utédjanak. R

» Név- és arculat-valtozas

A Paks II. villamosenergia-értékesitése @
profitoptimalizalt.

— Legaldbb 30% tézsdén (day-ahead, intraday,
futures piacokon)

— Fennmarad¢ rész: transzparens aukciékon
(MEKH feliigyeli)
Profit kifizetése a magyar dllam részére,
Pask II. a pénzt masba nem fektetheti.

n, C(2017) 1486 final, p. 62

PAKS II.”

Forrés: Europ
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Blokkméret és hdlozatba illeszthetOség

Az érvényes energiastratégia hosszu tdvon az atomenergia kb.
40%-os részesedésének fenntartasat célozza meg

Mivel a Paksi Atomerdmii 1-4 blokkjai a 2030-as években
varhat6an ledllnak, ezért legalabb 2000 MW kapacitasra lenne
szitkség

A hazai villamosenergia-rendszer adottsagait figyelembe kell
venni:

— Energiaellatds biztonsaga
Uzembiztonsig

Rendszerszabalyozas
— Tartalékok

Az extrém nagy teljesitményii blokkok

nem illeszthetOk a rendszerbe!
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Kontainment rendszer — VVER-1200

A magyar kovetelmények duplafali kontainmentet irnak eld az dj
blokkokra

A Paks II. projekt esetében eldfeszitett, duplafald kontainment-rendszert
terveziink megvalositani, a két kontainment-fal kozotti térrészben
(annulus) kornyezetinél alacsonyabb nyomadssal i
A belso fal hermetikus (acél béléssel), a kiilso fal |
a belsd fal védelmét szolgélja

Az annulusbdl eltdvolitott
levegd a kibocsatds elott sziirve Forrds: rosatom.ru

E’

NBSZ 3a.4.6.0500: ,,Amennyiben a konténment funkciét két kiilonall6 konténment szerkezet biztositja,
akkor a két szerkezet kozotti zart térrészt el kell latni olyan szell6zé rendszerrel, amely biztositja
a légkorinél alacsonyabb nyomast, megfelel6 sziirékkel van ellatva a konténmentbdl esetlegesen
szivargo radioaktiv anyagok eltavolitasara, egyszeres meghibasodds ellen védett és ésszertien
megvaldsithaté mértékben fiiggetlen az atomerémil tobbi szellzérendszerétdl.”

Nagy utasszallité repiildgép
rdzuhandsa elleni védelem biztositott
Passziv kontainment-h{ités megoldott, kelld redundancidval
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Z6naolvadék-lokalizacio — VVER-1200

» Zonaolvadék-csapda: passziv
rendszer a
— Duplafalu fém tartaly, a0
0.9

— Specidlis anyaggal toltve
(sacrificial material)
* Szerepe:

— Zonaolvadas esetében a
konténment integritdsdnak

megorzése

— A reaktorakna szerkezeti
anyagainak védelme a
z6naolvadéktdl

— A folyékony és szilard
zbénaolvadék, zona-tormelék és
szerkezeti anyagok visszatartdsa

— Hoelvezetés a hiitovizbe

— A zbénaolvadék szubkritikus
allapotban tartdsa

Fenntarthat6 fejlddés és atomenergia Prof. Dr. Aszédi Attila 64

Fenntarthat6 fejlédés és atomenergia

Paksi AtomerOmii tapasztalatai

A Paksi Atomerémi miikodése soran mar felhalmozdédott
Magyarorszagon tobb mint 120 reaktorévnyi tapasztalat orosz
tervezésli nyomottvizes atomerémiivel

Uzemeltetés, karbantartds, engedélyezés, oktatds szempontjabl a
mar meglévd tapasztalat elény, érdemes felhasznalni

Szoros egyiittmiikodés

alakult ki az orosz
tervezokkel, kivitelezokkel,
kutatékkal

Hasonl6 blokkokat iizemeltetd
tarsasdgokkal is hasznos
kapcsolatok alakultak ki

Forrds: igazmondo.hu
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El6zmények és engedélyezési folyamatok

| 2008: OGY hatdrozat a 2008-2020 kozotti idészakra vonatkozé energiapolitikdrol

-~ =
| 2009: OGY hatarozat a Parlament elézetes elvi hozzajaruldsdanak megadésarol |
~ =
| 2011: OGY hatdrozat NES 2030 |

| —
bl
3 o
=X g 5 .
i vizj i < g _ - £ ﬁ MEKH elV1
Elvi vizjogi <5 &8 :
i o3 23 kapcsolodasi
dél: DS 0 I
engedély ) g & a6l
] 2o engedely
Ato ési engedélvek
go o 7 ed Villamosenergia-
Vizjogi engedély R ,g
gi engedé ipari engedély
R e A o D alé oedélve
embe helvezé engedé
ameltetéd oedé
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Vizsgélatok célja meghatdrozni az atomerdmiivi blokkok egyes életciklus
szakaszaiban kornyezetre gyakorolt hatdsukat
A Kornyezeti Hatdstanulmany (KHT) tartalma:

Kornyezeti hatdsvizsgélati eljaras

Alapinformdcidk a projektrdl

A felmelegitett hiitéviz Dundra gyakorolt hatdsa
Viz- és 1égszennyezési vizsgdlatok

Zaj- és rezgésterhelés vizsgélata

Radioaktiv és hagyomdnyos hulladékok kezelése
Allat és nvényvildg vizsgalata

Kornyezeti sugarterhelés

Térsadalmi és gazdasdgi hatdsok

| A KHT benydjtva: 2014. december 19.

Paks II telepitési helyszinrajza

| Hazai és nemzetkozi (Espoo-i egyezmény szerinti) lakossdgi és hatésdgi konzulticié |

| A BAMKH 2016. szeptember 29-én kiadta a kornyezetvédelmi engedélyt |

Az elséfoki hatdrozatot a Greenpeace és az Energiaklub megfellebbezte.

A masodfokd eljards 2016. november 24-én indult

» 2017.04.18-an a Pest Megyei Kormanyhivatal (mdsodfoku kornyezetvédelmi Hatdsdg) kiadta Paks II.

masodfoku kornyezetvédelmi engedélyét.
»> Helybenhagy6 hatdrozat
» A fellebbezok kifogdsait a masodfoku hatdsdg megalapozatlannak talalta

A GP és az EK fellebbezést nyijtott be 2017. majus 22-én a PMKH-hoz
A Birésag a fellebbezést 2017. augusztus 7-én elutasitotta
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A telephely-engedé€lyezési eljards 1€pései

AN

Orszagos Atomenergia Hivatal

~

A Foldtani Kutatdsi Program A Foldtani Kutatdsi
telephelyi munkdlatai 2015 L - .
PR Program Ziréjelentése
dprilisa és 2016 augusztusa S
kozott zajlottak elkésziilt
J
~
N I6eiai ielleati ) A telephely Az, OI}H .
e ey engedély-kérelem 2017. mércius 30-4n
me‘:ghjtér}:)z A benytjtdsa OAH-hoz: kiadta a
) 2016. oktoéber 27. telephelv-engedélvt )
@ e

Q‘ h A telephely alkalmas az j blokkok létesitésére. A kor miiszaki-

9 2al B * tudoményos szinvonaldn a telephelyre jellemz6 koriilmények és
< o veszélyek a tervezd dltal a hatalyos nukledris biztonsagi

P '6’;’_ t kovetelményeknek megfelel6en kezelheték, a blokkok tervei

s AR X

9. ezeknek megfelelden késziilnek el.
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Engedélykérelmek tipusai

) op
Engedélyes
(Paks IL) o5ip
Az alkalmazandé
% jogszabalyoknak valé
o megfelelés bizonyitisa
Fovaillalkozé BB

(ASE) Stb.

Engedélykérelmek tipusai

Owner’s Permit (OP)
Owner Acquired Permit (OAP)

Contractor’s Permit (CP)

Fenntarthat6 fejlodés és atomenergia

Hat6sdgok

HAEA

MEKH

Viziigyi- és
vizvédelmi hatésig

A dokumentacié

Az engedélyezési

dokumentacié elké;

Paks II.
ASE
ASE

Prof. Dr. Asz6di Attila

hatésaghoz torténé

benyujtasa

Az eddig
megszerzett
engedélyek

tobbsége OP volt.
(Kornyezetvédelmi-
, telephely-
engedélyek)

Paks II.

Paks II.
ASE

A LEK egy tipikus
OAP

Forrfs: Paks-2
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Kovetkezo 1doszak fo feladatai

Létesitési Engedélykérelem (LEK) osszeallitasa

LEK megalapozé Lttt el £ .
2 ez o
dokumentécié Létesitési engedélykérelem
A nukledris biztonsag és Nl\u/ﬂiirzlgtl)\étgif:u
miiszaki tartz’llom JU ~16.000 oldal vonatkozasui részc
megalapozasa : ‘ ~30.000 oldal

Miiszaki elemzések, Tematikus
szamitasok jelentések

i[‘emut}kus
~150.000 oldal jelentések

EBJ - Elézetes Biztonsagi Jelentés (Preliminary Safety Analysis Report)
PSA - Valésziniiségi Bi: agi Elemzés (Pr ilistic  Safety
Assessment)
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Az El6zetes Biztonségi Jelentés szerepe
(118/2011. (VII. 11.) Korm. rendelet alapjan)

')

&

teljesiilnek.

&

P
.)

&

)

&

Fenntarthat6 fejlddés és atomenergia

Prof. Dr. Aszédi Attila

Forrds: 1182011 (VIL 11. Korm. rendelet

1.2.3.0240. Az engedély irdnti kérelemhez El6zetes Biztonsagi Jelentést kell mellékelni,
amelyben igazolni kell, hogy a létesitendd nukledris 1étesitményre vonatkozd, a 1étesitési
engedélyezési eljaras terjedelmébe tartozé nuklearis biztonsagi kovetelmények

1.2.3.0250. Az Elézetes Biztonsagi Jelentésnek igazolnia kell, hogy a tervezés sordn
alkalmazott biztonsagi alapelveknek és kritériumoknak az engedélykérelemben

bemutatott médon torténd teljesiilése esetén a megvaldsitani szandékozott nuklearis
l1étesitmény biztonsagosan iizemeltethetd.

1.2.3.0260. Az Elézetes Biztonsagi Jelentéshez miiszaki megalapozast kell mellékelni,

amely megfelel legaldbb a 9. melléklet 9.3.3.0500. pontjdban a miiszaki tervvel szemben
megfogalmazott kovetelményeknek. Ezen feliil be kell nydjtani a 9. melléklet 9.3.1.0600.
pont ¢) alpontja szerinti létesitménymodellt.

1.2.3.0270. Az Elozetes Biztonsagi Jelentésnek és megalapozé dokumentécidinak olyan
részletezettségiinek kell lennie, hogy a hatésag tovabbi dokumentécio feliilvizsgalata
nélkiil meg tudjon gy6zédni a kovetelmények teljesiilésérol.
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Az Eldzetes Biztonsdgi Jelentés fobb fejezetei
(118/2011. (VIL 11.) Korm. Rendeletben meghatdrozott tartalom alapjan)

Az EBJ-n til éb dokumentumok be:

1. Bevezetés omer alanos éttekintése

foolald

jelentés a Létesitési Engedély Kérelemt

2 T p— — ; pry— EBJ és megalapozé dokumentumai
asChUSZEIe s TenGE 2ol Se e Cze e IS Ivezes e veL . Telephelyre vonatkozé hatalyos helyi épitési szabdlyzat és

szabélyozasi terv

5. A reaktor hdhordoz6 rendszere és a kapcsol6ds rendszerek . A létesitési tevékenységek iitemezésének és a generdlorganizécios terv

elozetes viltozatdnak bemutatdsa

. . A feldjitasi égi az ai re
7. Mérés- és iranyitastechnika ) B N
Javaslat a biztonsdgi 6vezet lehatéroldséra (kiilon eng. eljaras!)
El6zetes Nukledrisbaleset-elhéritdsi Intézkedési Terv az iizembe

helyezés és a iizemeltetés idGszakéra
[ yavaslat a PA Zrt. és KKAT BEIT modositésdra
koncepci6 terve
7B savaslat a PA Zrt. és KKAT VBJ médositdsdra
A nukledris létesitmény biztonséagi dvezetébe tartozo ingatlan tulajdoni

15. Biztonsdgi elemzések vagy vagyonkezeléi jogdnak igazolsa

Fiiggetlen szakért6i feliilvizsgalat

Létesitmény modell
Szakhat6sagok dokumentumai
[ psa-1
PSA-2
m Kornyezetellen6rzo rendszer
21. Az atomer6mii és blokkjai megsziintetésének elézetes terve m Zajterhelés elleni védelem
A Duna héterhelés elleni védelmének koncepciéja
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Fobb ellenorzo kérdések

A hazai nukledris létesitmények felsoroldsa

A hazai kutat6 és kisérleti reaktorok fébb feladatai
Hazai radioaktivhulladék-tarolok rovid bemutatdsa
A KKAT rovid ismertetése

Az OAH szerepe, feladatai, a KNPA funkcigja

A nukledris biztonsdgra vonatkozé torvényi hattér

AN
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