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Világ atomerőművi blokkjai

• Üzemelő

• Épülő

Típus Blokkok száma Össz MW(e)

BWR 70 69 713

FBR 3 1400

GCR 14 7725

LWGR 13 9283

PHWR 49 24 557

PWR 300 286 209

Összesen: 449 398 887

Típus Blokkok száma Össz MW(e)

BWR 4 5253

FBR 1 470

HTGR 1 200

PHWR 4 2520

PWR 42 44 216

Összesen: 52 52 659

PRIS database. Last update on 2019-10-27   (https://pris.iaea.org/PRIS/home.aspx)
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Nyomottvizes atomreaktor (PWR)

1 Reaktortartály 8 Frissgõz 14 Kondenzátor
2 Fûtõelempálcák 9 Tápvíz 15 Kondenzátor hûtõvíz
3 Szabályozórudak 10 Nagynyomású turbina 16 Tápvíz szivattyú
4 Szabályozórúd hajtás 11 Kisnyomású turbina 17 Elõmelegítõ
5 Nyomáskiegyenlítõ 12 Generátor 18 Betonvédelem
6 Gõzfejlesztõ 13 Gerjesztõgép 19 Kondenzátor hûtõvíz szivattyú
7 Primer köri hűtővíz szivattyú
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Nyomottvizes atomreaktor (PWR)
Üzemanyag UO2 Nettó hatásfok kb. 35,5 %
Az U-235 dúsítása 1.9 % / 2.5% / 3.5 % A kiégetés mértéke 53 000 MWd / t U
Fűtőelemek száma 193 Átlagos

teljesítménysűrűség a
reaktorzónában 93,2 kW / dm3

A fűtőelempálcák
száma fűtőelemenként 236

A hőátadó felület a
reaktorzónában 6 036 m2

Az üzemanyag tömege 103 t A kondenzátor
hűtőfelülete 3*20 781 m2

A fűtőelempálcák
hossza összesen:
          aktív rész:

4,83 m
3,90 m

A turbina
fordulatszáma 1 500 / min

A fűtőelempálcák
átmérője 10,75 mm

Primer köri belépő
hőmérséklet 291.3 oC

A szabályozórudak
száma 61

Primer köri kilépő
hőmérséklet 326.1 oC

Az abszorbens anyaga In-Ag-Cd Primer köri
víznyomás 157 bar

Hűtőközeg és
moderátor desztillált víz

Gőzforgalom 67680 t/h

Termikus
reaktorteljesítmény 3765 MW

Gőznyomás 66 bar

Bruttó elektromos
teljesítmény 1395 MW

Gőzhőmérséklet 285 oC

Nettó elektromos
teljesítmény 1 326 MW

Tápvíz hőmérséklet 218 oC
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Első generációs atomerőművek
• Shippingport – az USA első kereskedelmi atomerőműve

• 60 MW elektromos teljesítmény

• Nyomottvizes reaktorral (PWR)

• 1957-1982 között üzemelt
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Első generációs atomerőművek (∗)

INEEL, Fuel Summary report: Shippingport Light Water Breeder Reactor, Sept 2002, INEELlEXT-98-00799

http://pbadupws.nrc.gov/docs/ML0923/ML092310709.pdf

• Shippingport
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Primer kör

https://www.nrc.gov/reading-rm/basic-ref/students/for-educators/04.pdf
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Primer kör, nyugati PWR (USA)

Kéthurkos Westinghouse

(pl. Point Beach 1, 2, Prairie Island 1, 2)

~500 MWe, 1 GF, 1 FKSZ/hurok

121 db 14x14 üzemanyag

reaktor Dbelső= 132 in (335,3 cm) 

Háromhurkos Westinghouse

(pl. Beaver Valley 1, 2, North Anna 1, 2)

700-900 MWe, 1 GF, 1 FKSZ/hurok

157 db 15x15/17x17 üzemanyag

reaktor Dbelső= 156-159 in /172 in/
(396,2-403,9 cm /436,9 cm/) 
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Primer kör, nyugati PWR (USA)

Négyhurkos Westinghouse

(pl. Byron 1, 2, STP 1, 2)

950-1250 MWe, 1 GF, 1 FKSZ/hurok

193 db 17x17 (15x15) üzemanyag

reaktor Dbelső= 173 in /167 in (439,4 cm/424,2 cm)

Kéthurkos Combustion Engineering

(pl. Palo Verde 1, 2, Saint Lucie 1, 2)

<500 – 1200< MWe

2 hurok: 1 GF, 2 FKSZ/hurok
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Primer kör, nyugati PWR (USA)

Kéthurkos Babcock & Wilcox

(pl. Davis Besse, TMI 1)

177 db üa. kazetta

850 MWe

2 hurok: 1 GF, 2 FKSZ/hurok
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Primer kör, nyugati PWR (USA)

• Főelzáró tolózár (FET)!
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Primer kör, nyugati PWR (USA)

Babcock & Wilcox Combustion
Engineering

Westinghouse 
(négyhurkos)

Vezetékek belső
átmérő
[mm]

falvastagság 
[mm]

belső
átmérő
[mm]

falvastagság 
[mm]

belső
átmérő
[mm]

falvastagság 
[mm]

Melegág 914,4 95,25 1066,8 95-104,7 743 59,2-63,5

Hidegág 711,2 63,5 762 63,5-80,16 698,5 56,1-65

Vízzár 310 63-73,1

(∗)
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Primer kör, nyugati PWR (Franciaország)
Framatome/Areva

900 MWe sorozat

910-960 MWe

3 hurok, 3 FKSZ,

157 üa. kazetta 

1300 MWe sorozat

1362, 1382 MWe

4 hurok, 4 FKSZ, 

193 üa. kazetta

1400 MWe – N4 – sorozat

1560 MWe

4 GF, 4 FKSZ

205 üa. kazetta 
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Primer kör, nyugati PWR (Németország)
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Primer kör, nyugati PWR (Japán)
MHI

600 MWe sorozat

2 hurok

121 üa. kazetta 

900 MWe sorozat

3 hurok 

157 üa. kazetta

1200 MWe sorozat

4 hurok

193 üa. kazetta 
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Primer kör, VVER-440
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Primer kör, VVER-440
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Primer kör, VVER-440
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Primer kör, VVER-440, Paks
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Primer kör, VVER-1000
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Primer kör, európai

Framatome Siemens VVER-440/230

Vezetékek belső
átmérő
[mm]

falvastagság 
[mm]

belső
átmérő
[mm]

falvastagság 
[mm]

belső
átmérő
[mm]

falvastagság 
[mm]

Melegág 740 72-78 780 40-57 500 32

Hidegág 700 68 780 40-57 500 32

Vízzár 780 78 780 40-57 500 32
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Reaktortartály (∗)
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Reaktortartály
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Reaktortartály
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Reaktortartály
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Reaktortartály (∗)
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Reaktortartály (∗)
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• Csonk kialakítások

Reaktortartály (∗)
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• Tartályfedél

Reaktortartály
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• Példa 1: bórsavlerakódás a tartályfedélen
– 1987, Turkey Point 4: mintegy 230 kg bórsavkristályt 

találtak a tartályfedélen, valamint az SZBV hajtások 
hűtésének csöveiben

– az egyik átvezetés csövének szigetelése eresztett, ezt 
egy évvel korábbi karbantartás során felfedezték, 
mértékét „nem jelentős”-nek értékelték

– a szivárgó primer hűtőközeg roncsolta a tartályfedelet

– 58 fedélcsatlakozás elkorrodálódott 

– az SZBV hajtások csöveiben kondenzálódott a bóros 
víz

Reaktortartály (∗)
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• Példa 2: tartályfedél roncsolódás
– 2002, Davis Besse: leállás ÜA átrakásra és karbantartásra

– három SZBV hajtás átvezetés csőcsonkjában axiális törés nyomait fedezik 
fel, a fedél közepe környékén

– miközben megpróbálták a csonkokat javítani és a hiba okát felderíteni, az 
egyik ilyen megbillent (eltörött), és a szomszédos csonkra dőlt. Amennyiben 
a csonk nem lett volna sérült (törött), ez nem történhetett volna meg.

Reaktortartály (∗)
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• Példa 2: tartályfedél 
roncsolódás
– ebben az esetben is jelentős 

bórsavlerakódást találtak a fedélen,

– valamint észlelték, hogy a tartályfedél 
jelentősen roncsolódott az érintett SZBV
csonk környékén

– a korróziós roncsolódás oka a szivárgó
bóros (primer) víz volt

– A tartályfedél vastagsága az üregben 
3/8 in volt. A rozsdamentes acél réteg 
(a tartály belső felületén) névleges 
vastagsága: 3/8 in. (!!)

– A rozsdamentes acél ellenáll a bórsav 
korrozív hatásának, de nem a strukturális 
integritás megőrzésére tervezték

– Potenciálisan LOCÁ-hoz vezető állapot

Reaktortartály (∗)
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• Példa 2: tartályfedél roncsolódás
– az NRC nem engedélyezte a reaktor 

újraindítását (2002)

– a hatósági vizsgálat megállapította, hogy az 
ilyen mértékű roncsolódás megelőzhető lett 
volna

– a Davis Besse atomerőműben (többek 
között) azért nem észlelték a szivárgást, 
mert a lerakódott bórsav eltömítette a 
szivárgást figyelő detektorok szűrőit is

– a tartályfedelet kicserélték

– módosításokat végeztek a fedél átvezetés 
csonkok mintegy harmadán

– módosítottak az üzemeltetési gyakorlaton is 
a korróziós-eróziós folyamatok elkerülése 
érdekében

Reaktortartály (∗)
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• Példa 2: tartályfedél roncsolódás
Reaktortartály (∗)
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Reaktortartály

cm

cm

cm

(∗)
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Reaktortartály (∗)
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Reaktortartály (∗)
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A Biblis A reaktortartálya

Reaktortartály felsőrészt szállítanak 
utóhevítésre a kemencébe

Reaktortartály
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Felső csőblokk behelyezése a reaktortartálya

Zóna betöltése a melegjáratási 
próbák után

Reaktortartály
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Reaktortartály

VVER-1000VVER-440
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Reaktortartály, VVER

2
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Reaktortartály, VVER (∗)
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Reaktortartályon belüli elemek

Szabályozórúd 
hajtás

Szabályozórúd 
átvezetés

Rácslemez

Támasztékok

Hűtőközeg belépés

Felső rács

Szűrőlemez

Reaktortartály

Zónatartó kosár

Alsó rács

Fűtőelem

Zónapalást
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Reaktortartályon belüli elemek
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Reaktortartály, belső elemek - Paks
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Reaktortartály, belső elemek - Paks
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Reaktortartályon belüli elemek (∗)
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Reaktortartályon belüli elemek (∗)
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Reaktortartályon belüli elemek (∗)
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Térfogatkompenzátor

• A teljesítményváltozásból eredő
térfogatváltozások kiegyenlítésére

• Nyomásingadozások szabályozása

• Víz-gőz keverék egyensúlyban

Műszaki adatok

Tervezési nyomás 175 bar

Tervezési hőm. 350 °C

Térfogat 65 m³

(2/3 víz, 1/3 gőz) 

Magasság 14 m

Átmérő 3 m

Beépített fűtőteljesítmény 2 MW
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Térfogatkompenzátor

• TK lefúvató tartály
– nitrogén atomszféra

• hidrogén potenciálisan 
robbanásveszélyes környezetben 

– lefúvató szelepeken vagy biztonsági 
szelepeken távozó gőz kondenzációja
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Gőzfejlesztő – álló (nyugati)
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Gőzfejlesztő – álló (nyugati)

• Egyciklusú (once through) 
GF (B&W)

– primer melegági közeg fentről lefelé van 
szivattyúzva, a szekunder tápvíz ellenáramban 
a köpenytérben.

– A tápvíz egy gyűrűs aknába (feed anulus) jut be 
(a 9. távtartó magasságában), és a GF-ben jelen 
lévő gőzből kicsatolt gőzzel előmelegítik 
telítésig.

– Leszálló gyűrűs aknában a GF aljára megy a 
telített tápvíz, és fordul vissza a köpenytérbe. 
Ott túlhevített gőz keletkezik, ez radiálisan 
kifelé áramlik a kilépőcsonk felé
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Gőzfejlesztő – álló (nyugati)
• Recirkulációs GF

– a fő tápvíz betáplálás a GF alsó részén

– U-csöves primer oldal
– szekunder közeg a tápvíz csonkon érkezik, 

és egy leszálló gyűrűs aknában megy le a 
GF alsó részébe, majd az alsó keverőtéren 
keresztül a GF köpenytérbe

– A leszálló gyűrűs aknában elkeveredik a 
recirkuláltatott, gőzszeparátorból származó
tápvízzel, és ez a keverék jut a 
köpenytérbe 

– Átlagosan a tápvíz 25%-ából lesz gőz, a 
többi a recirkuláción keresztül újabb kört 
tesz meg a GF-ben

– egyes típusokban előmelegítő a primer 
hidegági kilépésnél, előmelegített 
tápvíz keveredik a recirkulált közeggel
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Gőzfejlesztő – álló (nyugati)

Gőzfejlesztő gyártás Oberhausenben
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Gőzfejlesztő – álló (nyugati) (∗)
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Gőzfejlesztő – álló (nyugati) (∗)
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Gőzfejlesztő – álló (nyugati) (∗)
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Gőzfejlesztő – álló (nyugati) (∗)
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Gőzfejlesztő – álló (nyugati)

• GF cső távtartók/pozícionálók
– lemezes kialakítás

• furatok a GF csövek számára

• szűk keresztmetszet a tápvíz 
számára

• másodlagos furatok a tápvíz 
számára

– B&W: szintén furatos lemez, de a 
furatok három irányban ki vannak 
marva, így nagyobb hely a tápvíz 
számára a GF cső közvetlen 
közelében

– rácsos távtartók
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Gőzfejlesztő – álló (nyugati)

• GF rezgéscsillapítók
– lemezes vagy huzalos kialakítás 

az U-régióban

• GF hegesztési helyek
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Gőzfejlesztő – álló (nyugati)
• GF cső sérülési zónák

– PWSCC: primeroldali 
feszültség-korróziós 
helyek

– fretting: kopás

– ODSCC: külső átmérő
feszültség-korrózió

– IGSCC: intergranular
(szemcseközi) SCC

– IGA: intergranular attack

– fatigue: fáradás

– iszap lerakódás (sludge
pile)
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Gőzfejlesztő – álló (nyugati)
• Sérült GF csövek kezelése

– ledugózás
• a ledugózott cső továbbra is 

károsodhat

• viszont alacsonyabb a 
hőmérséklet, ami lassítja a 
roncsolódást

• ledugózott csövekbe (vibráció
miatt) tartóhuzalokat is 
helyezhetnek

• ledugózás is okozhat károsodást
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Gőzfejlesztő – álló (nyugati)
• Sérült GF csövek kezelése

– hüvelyezés/szigetelőcső behúzása
• sérült csőben a sérült zóna 

„kibélelése”

• ledugózott csövek így akár újra 
üzembe helyezhetők
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Gőzfejlesztő – fekvő, VVER-440

1 - köpeny, 2 - hidegági kollektor, 3 - melegági kollektor, 4 - búvónyílás, 5 - hőátadó csövek, 6 - függőleges távtartó, 7 - vízszintes 
távtartó, 8 - tápvízelosztó, 9 - cseppleválasztó, 10 - perforált lemez, 11 - gőzgyűjtő, 12 - primerköri fedél, 13 - szekunderköri fedél, 
14 - tömítő gyűrű a primer- és a szekunderkör között, 15, 16 - szekunderköri tömítés, 17 - primerköri tömítés, 18 - primerköri 
légtelenítés, 19 - periodikus leürítés, 20 - gőzfejlesztő periodikus leiszapolás, 21 - gőzfejlesztő folyamatos leiszapolás, 22 - csonk, 
23 - vízszintjelző cső
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Gőzfejlesztő – fekvő, VVER-440

Gőzfejlesztő primerköri kollektor belülről a hőátadó csövekkel (5536 db)
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Gőzfejlesztő – fekvő, VVER-440 (∗)
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Gőzfejlesztő – fekvő, VVER-440 – 2003-as 
üzemzavar háttere

Gőzfejlesztő eredeti tápvízelosztóval Gőzfejlesztő új tápvízelosztóval
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Főkeringető szivattyú (FKSZ)

VVER-440, Paks
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Főkeringtető szivattyú (FKSZ)
• Függőleges, egyfokozatú centrifugálszivattyú
• A tömítés nagynyomású, kisnyomású és 

állótömítésből áll

Műszaki adatok

Nyomás 172,5 bar

Kapacitás 18 000 t/h

Emelőmag. 93 m 

folyadékoszlop

Hőmérséklet 350 °C

Csőcsonk 800 mm

Tömeg 50 t

Teljesítmény 8,5 MW

Ford.szám 1500/min

Betáp feszültség 10kV 
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Főelzáró tolózár (FET)
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Átrakógép és pihentető medence
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PWR üzemanyag

Négyzetrács

15x15, 16x16, 17x17, 18x18

Nincs kazettafal (keresztáramlás)

Fésű szerűen bevezetett szabályozó
pálca kötegek

Fűtőelem

Szabályozó
pálcák

Reaktortartály

Zónatartó kosár

Fűtőelemek 
szabályozópálcákkal

Fűtőelemek

Zónapalást

Dúsítás

U-235 tömeg%
Fűtőelemek 

szabályozó pálcákkal 
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Üzemanyagpálcák
(L = 4,2 m, D = 12 mm, 
s = 1 mm)

UO2-pasztillák
(D = L = 10 mm)

Szinterelő kemence
UO2-pasztilláknak

Nyomórugó
Zárósapka

Pálcatartó
lemez

Nyomórugó

Gázrés

Al2O3
elzáró-
tabletta

Távtartó
rács

Al2O3
elzáró-
tabletta

Védőhüvely

Zárósapka

Hűtőkö-
zeg H2O

UO2
pasztilla

Zirkaloy
burkolat 
+gázrés

PWR üzemanyag
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PWR üzemanyag
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Alsó törmelékrács

(„Fuel guard”)

Felső leszorító

PWR üzemanyag
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PWR üzemanyag
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PWR üzemanyag
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PWR üzemanyag

Szabályozópálca 
vezető csövek

Távtartó rács
Magasság 40 mm
Vastagság 0,4 mm

Keverőzászlók

Rugalmas 
hidak

Rögzítők
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PWR üzemanyag

• Kiégőmérges

• MOX
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PWR üzemanyag

• aaa

(∗)
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PWR üzemanyag (∗)
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PWR üzemanyag

• aaa

(∗)
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PWR üzemanyag (∗)
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PWR üzemanyag (∗)
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PWR üzemanyag (∗)
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PWR üzemanyag (∗)

KoNET, PWR Dr. Yamaji Bogdán, BME NTI 88

PWR üzemanyag (∗)
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PWR üzemanyag (∗)
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Üzemanyag jellemzői
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Hibás üzemanyag – hibás üa. keresése
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Hibás üzemanyag – hibás üa. keresése

• Xe-133/Kr-85 szivárgás 
keresés/detektálás

• Víz mintavételezés szilárd hasadási 
termékek keresésére (pl. Cs-137)

• 10-30 perc/ÜA

• Hibás ÜA pálca keresése
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Hibás üzemanyag – sérült pálca/váz cseréje
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Hibás üzemanyag – hibás üa. keresése

• Geometriai vizsgálatok
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VVER-440 üzemanyag

• UO2, 9 mm magas, 7,6 mm átmérőjű hengeres 
pasztillákban

• A pasztillákat pálcákba rendezik

• 126 pálca alkot egy fűtőelem-kazettát

• követő- és munkakazetták

Szabályozópálca 
vezető csövek
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VVER-440 üzemanyag

• Követő kazetta és abszorber 
köteg

Szabályozópálca 
vezető csövek
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VVER-1000 üzemanyag

• hatszögletű fűtőelemköteg

• nincs palást

• a nyugati példákhoz hasonló SZBV
pálcakötegek
– nincs követő kazetta

– nincs fékezőcsőblokk

Szabályozópálca 
vezető csövek
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A Paksi Atomerőmű - aktív zóna

• 349 üzemanyag-kazetta

• 37 SZBV rúd (30+7)

• (dúsítás: 
4,2%, 3,6%, 2,4%, 1,6%)
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Paksi atomerőmű

Reaktortartály (átrakomedence + üzemanyagkazetták)

Pihentető medence és a kiégett kazetták tartó rácsa
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Paksi atomerőmű
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Primer kör, szekunder kör
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Kémiai és víztisztító rendszer

• Víztisztítás: szűrők, 
ioncserélők

• Bórsav-koncentráció
beállítása

• Térfogatkompenzátor
munkapontjának 
beállítása

• kis forgalmú víz-
mennyiség 
folyamatosan ki van 
csatolva

• FKSZ záróvíz
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Remanenshő eltávolítása

• Reaktor leállítását 
követően a maradék hőt 
el kell távolítani

• 1. Kisegítő
tápvízrendszer, gőz 
termelődik:
– kondenzátorba

– atmoszférába
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Remanenshő eltávolítása

• 2. Remanenshő eltávolító
rendszer:

– primerkör egy része a 
remanenshő eltávolító
rendszerbe csatolva

– a hő több 
hűtőrendszeren 
keresztül a 
környezetbe távozik

– ez a rendszer olyan 
hőmérsékletre tudja 
hűteni a primer kört, 
hogy ott karbantartást 
lehessen végezni
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Üzemzavari hűtőrendszer

– üzemzavar esetén, 
LOCA baleset esetén 
biztosítja a 
hőelvonást a 
reaktorból

– különböző
nyomásszintek

• magas

• közepes

• kis

– konténment zsomp
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Konténment
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Konténment

• Száraz konténment
– akkora a térfogata, 

hogy LOCA esetén a 
teljes primer kör 
energiáját vissza tudja 
tartani 
(nagy p, magas T)

1. beton épület, 4. acél fal

2. víz sprinkler rendszer

3. konténment lefúvató
rendszer/szűrt 
leeresztés
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Konténment

• Száraz duplafalú
konténment

– kettős fal
1. gömb/henger belső

betonból vagy acélból

2. beton külső fal

3. gyűrűs tér

4. gyűrűs tér szellőztető
rendszer

5. konténment lefúvató
rendszer/szűrt 
leeresztés
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Konténment

• Száraz 
szubatmoszférikus
– száraz konténment

– környezethez képest 
depresszió (~35 kPa)

• konténment szivárgás környezet 
felől befelé

• konténment szivárgás könnyen 
detektálható (alacsony nyomás 
nehezebben tartható)

• kis mértékben jobb tűrés DBA
esetén, a tervezési p/T 
alacsonyabb lehet
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Konténment
• Jégkondenzációs

– a nagynyomású víz-gőz 
keveréket jeget tartalmazó
kosarakba vezeti

– 4. alsó rész: reaktor, primer 
kör, sprinkler, stb.

– 3. középső rész: 
kondenzációs rész, 
jégkosarak

– 2. felső rész: 
nemkondenzálódó gázok 
ide gyűlnek

– 5. víz sprinkler rendszer

– 6. konténment lefúvató
rendszer/szűrt leeresztés
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Konténment
• Jégkondenzációs

– beton vagy acél szerkezet

– csak passzív nyomáscsökkentés

– ventillátorok 
kényszeráramoltat(hat)ják a felső
tér levegőjét vissza az alsó térbe, 
ezzel fokozva a kondenzációs 
térbe történő levegő belépést

– Hosszú távon a jég megolvad, 
más módon kell biztosítani a  
konténment hűtését 

• konténment spray rendszer
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Konténment
• Jégkondenzációs

http://ledsticklights.com/blogs/news/9721014-nuclear-plant-ice-condenser-work-lights



KoNET, PWR Dr. Yamaji Bogdán, BME NTI 113

Konténment

• Buborékoltató
– a nagynyomású gőzt vízzel 

töltött nyomáscsökkentő
medencékbe (4) vezeti

– 3. alsó rész: száraz tér: 
primer kör, reaktor, stb.

– középső: buborékoltatók

– 2. felső: nedves tér
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Konténment

• Sprinkler rendszer
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Konténment
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Konténment

psig: relatív nyomás (túlnyomás) [psi]  
(vö. psia: psi abszolút)

psi = pound per square inch

1 psi = 6,895 kPa = 0,06895 bar

12 psig = 0,82 bar 

15 psig = 1,034 bar

45 psig = 3,103 bar

60 psig = 4,137 bar

62 psig = 4,275 bar

1 ft3 = 0.02832 m3

1,6E+06 ft3 = 45 310 m3

2E+06 ft3 = 56 630 m3
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Konténment

KoNET, PWR Dr. Yamaji Bogdán, BME NTI 118

VVER-440/213 lokalizációs torony (Paks)
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VVER-440/213 lokalizációs torony

Reaktor Lokalizációs torony

Hermetikus tér

Átömlő folyosó

Főkeringető szivattyúk

Gőzfejlesztők
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VVER-440/213 lokalizációs torony – LOCA

LOCA
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VVER-440/213 lokalizációs torony – LOCA 
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VVER-440/213 lokalizációs torony – LOCA 
Lokalizációs torony

Lokalizációs 
torony akna

Buborékoltató
tálcák

visszacsapó
szelep

Légcsapda
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Víz-gőz keverék 
átáramlik a 

tálcákon, gőz 
kondenzálódik

Nemkondenzálódó
gázok a 

légcsapdába jutnak

VVER-440/213 lokalizációs torony – LOCA 
Lokalizációs torony
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VVER-440/213 lokalizációs torony – LOCA
� Passzív spray

Megfordul a nyomásgradiens a 
vízben és a torony hidegebb falain 

történő kondenzációt követően
pakna << plégcsapda

Visszahulló
vízpermet

Visszacsapó-
szelep zárva

Passzív spray
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