Az eredmények a targy weboldalan lesznek elérheték

A csoport
Fenntarthato fefldés €s atomenergia 1. zarthelyi, 2011. oktober 26.

Osszpontszam: /100 Pont 60 perc

Minimum kérdések
1. Hogyan irhat6 fel helyesen az l.dtétel a bel$ energia (U) megvaltozasaval, a be- és elvezetetenergiaval
(Q) és a be- vagy elvezetett mechanikai munkaval (V@

A U,—U=Q+W C: U-U=0Q/W Vélasz betijele

B: U,+U;=Q+W D: U-U =1-QW A

Hogyan alakult a Fold népessége Krisztus sziletésakés I.sz. 1800 koril?

: Kr. sz: ~ 30 milli6; 1800-ban: ~ 1 milliard | C: Kr.sz: ~300 millié; 1800: ~1 milliard | Valasz befijele

w| >N

: Kr. sz: ~ 300 millio; 1800-ban: ~ 11 milliard D: Kr. sz: ~ 1 milliard; 1800: ~3 milliard C

3. Melyik ketté tartozik az emberiség altal legkordbban alkalmazdt primer energiahordozék kdzé?

A: feketeszén és bauxit C: allati e és a barnaszén Valasz betijele

B: allati e és fa D: kéolaj és vizenergia B

4. Tegye NOVEKVO sorrendbe a készletek becsiilt élettartama szerimiz alabbi energiahordozokat!

A: szén, foldgaz, dolaj C: kdolaj, szén, foldgaz Valasz betijele

B: szén, Kolaj, féldgaz D: kéolaj, foldgaz, szén D

5. Mi a tbmeg-energia ekvivalencia? (2 pont)

A: E=md¢, ahol E: energia, m: témeg, C: E=md, ahol E: energia, m: tdmeg,valasz befijele | pont
c: vdkuumbeli fénysebesség c: hékapacitas

B: E=m/c, ahol E: energia, m: témeg, D: E=nt+c”, ahol E: energia, m: témed, A

c: vdkuumbeli fénysebesség c: vdkuumbeli fénysebesség

6. Mi a negativ béta-bomlas: mi lép ki az atommagbdhogyan valtozik a rendszam és a témegszam?

A: kilép egy elektron, rendszam eggyed, n C: kilép egy elektron, rendszam eggyeValasz betijele | pont

tdbmegszam nem valtozik csokken, tomegszam nem valtozik

B: kilép egy neutron, rendszam eggyed, n D: kilép egy proton, rendszam eggyél n A
tdbmegszam nem valtozik tdbmegszam eggyel csokken

7. Miaz 6sszeflggés az aktivitas és a bomlasi allankdz6tt? Adja meg a képletet, mértékegységet!
A: A=axe™ A: [Bq] = [1/s] C: A=Hx) A: [Sv] = [J/kg] | Valasz betijele
B: A=AxN A: [Bq] = [1/s] D: A=0,5x(\xt) A: [Sv] = [J/kg] B

8. Milyen a természetes urdn uranizotop-osszetétele?iM szegényitett uran?

A:11%7U, 89% U, dusitasi maradék | C: 0,7%%U, 99,3%°°U; dUsitasi maradék| Valasz betijele

B:99,3%°U, 0,7%°"U; dusitasi maradék| D: 7% U, 93%~°*U; reaktor itékdzeg C

9. Nevezzen meg két nemesgazt, melyek reaktorbél szémhatnak!

A: Xe, Pu C: Cs, Pu Valasz betijele

B: Pu, Np D: Xe, Ar D

10. Melyik &lliths NEM IGAZ egy szivattyUs-tarozés vize smiire?

A: Nagy esé kis teljesitméniy edmiivek | C: A hasznosithatd energetikai potencialalasz betijele
noveli

B: Az energia-felnaszndlas ddeli &t-| D: A szivattyls-tdrozés  émivek | C

Utemezésére alkalmas vesztesége 20-25%

Minimum kérdések pontozasa:
4 vagy tébb hiba: 0 pont 3 hiba: 5 pont, 2 hiba: 10 pont, 1 hiba: 15 pont, hibatlan: 20 pont.
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11.A fenntarthaté fejl 6dés fogalma (6sszesen 25 pont):
a, Ismertesse a fenntarthaté fefidés klasszikus definicigjat! (5 pont)

A FENNTARTHATO FEJIODES OLYAN FEJIODES, MELY KIELEGITI A JELEN GENERACIOK
SZUKSEGLETEIT ANELKUL, HOGY VESZELYEZTETNE A JO% GENERACIOIT ABBAN, HOGY
OK IS KIELEGITHESSEK SZUKSEGLETEIKET

b, Milyen dimenziéi vannak, mi mondhato el barmelyk hianyarél? (4 pont)
3dimenzi6:  Okoldgiai (kdrnyezeti) fenntarthatogBgnnt. fejl. kornyezeti alapja)
Gazdasagi fenntarthatdsag (Fenntarthat6 fefdagagi feltétele)
Tarsadalmi fenntarthat6ség
Barmelyik hianya: veszélyezteti a masik Ke#rvényesulését, veszélyezteti a foldi élet (beame
emberiség) fennmaradasat

¢, Mi a ,cowboy gazdasag’és aziirhajés gazdasag” b jellemzéi (eréforrdsok, termelés és fogyasztas

viszonya a természettel, tarsadalommal), melyek a 6kottik fennalld ellentmondasok, melyik

szemlélet érvényesiil? (10 pont)

»,Cowboy gazdasag”:

Korlatlan ebforrasokat feltételézgazdasag (nyitott gazdasag)

minél nagyobb termelés és fogyasztas

elhanyagolja a természet és a tarsadalom viszonyéat

(3 pont)

, Urhajos gazdasag”:

Korlatozott eéforrasokat feltételézgazdasag (zart gazdasag)

Eréforrasoknak megfeléltermelés és fogyasztas

Figyelembe veszi a természet és tarsadalom viszor{@gpont)

Ellentmondésok:

A Fold 6koszisztémainak rendszere: a természet églyankapcsolddo, zart lancainak rendszere

A modern piacgazdasag: nyitott lancok egymas niiskgte
(Kozottuk: alapvétellentmondéas van) (3 pont)

Ervényesiil:

Cowboy(1 pont)

d, Milyen téketipusokat lehet definialni az 6kologiai fenntarttatésdg megfogalmazéasanal? Adjon
mindegyikre egy-egy példat (4 pont)

Ku — az ember altal Iétrehozott (ill. Ujratermeli)dtike: utak, gyarak, lakéhazak stb

Kh — huméandke: felhalmozott tudas és tapasztalat: tudomanypéérmacio, stb

Kt természeti dke: természeti éforrasok, élet fenntartdsahoz szikséges termépmetk: asvanyok,
termsfold, biodiverzitas, szennyéasszimilalé képesség stb.

K 8ssztke= Ku +Kh + Kt

e, Ismertesse a gyenge €és a szigoru 6koldgiai feamtihatdsagi kritériumot! (2 pont)
Gyenge: A K dss#ke nem csokkenhet (A kilonb®#pusa dkejavak korlatlan kicserélhitége)
Erés: Kt természetidke nem csokkenhet

pont: | ........ 2
OSSZESEN| ........ 125
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12.Az atomreaktorok fizikai alapjai (30 pont)
Rajzolja fel a fajlagos kotési energia alakulasat atdmegszam fliggvényében (a tengelyeken
egyértelmien jeldlve, mit minek a filggvényében abrazol)! Melk tartomanyra jellemzé a magfuzio,
melyikre a maghasadas? Ezekben a reakciékban menngk atlagosan felszabadul6 energia?
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Kis/kbnnyii magok: fuzioé Nagy/nehéz magok: maghasadas
Fuzi6: kb 24 MeV/fazié maghasadas: kb 200 MeV/dasa

| pont: | ........ 8 |
Egészitse ki az dbrat egy NYOMOTTVIZES reaktorral PWR) szerelt atomebmii sémajava, nevezze
meg a megléd és a hianyzé részeket (6sszesen 14 elemet)!
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| pont: | ........ 7 |

1:reaktortartaly2: Gzemanya@: szabalyozérud: rudhajtass: térfogatkompenzator/nyomastartd

6:g6zfejleszt/hécseréd 7: (fokeringet)szivatty(8:meleg ag/vezeté®: hideg ag/vezetékO: turbina

12: generéatorl4: kondenzéatod 5: folyo/természetesiitéviz/hitstorony 18: konténTenUvéTépUIet |
pont: | ........ 17

Definialja a sokszorozasi tényaft és a reaktivitast (képlet, mennyiségek megneverds Mekkorak

ezek kritikus, szubkritikus és szuperkritikus allapotban?

Sokszorozasi tényei

k = n.1/n; ahol n a neutronok szdma az adott Iépésben/ciusb

érteke
kritikussag esetén:1 szubkritikus &llapotban: <1 szuperkritikus allapotban: >1
| pont: | ........ 4 |
Reaktivitas:
p= k-1/k=1-1/k
értéke

kritikussag esetén: 0 szubkritikus allapotban: p < 0 szuperkritikus allapotban: p > 0

pont: | ... 14
OSSZESEN| ........ /30
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13.Megujul6 energiaforrasok (25 pont)

a, Vezesse le , hogy egy szélturbina mekkora maxitisafajlagos teljesitményre képes a szélsebesség

fuggvényében,
. ha a lapatok altal bejart tertl&t

az atlagos szélsebesség

és feltételezzuk, hogy a szélirdnyra hegesen all a szélkerék.

A leveg sirisége 1,2 kg/m

Az A feluleten egységnyi tdalatt athaladé levégérfogata (mértékegyseggel!):
V [m¥s] = A [f] x v [m/s]

| pont: | ........ 3|
A V térfogataramu levégtomegarama (mértékegységgel!):
m [kg/s] =p [kg/m?] x V [m¥s]

| pont: | ........ 3|
Az A keresztmetszeten athaladé lev@gozgasi energiaja (mértékegységgel!):
E [J] = 1/2x m [kg] x V? [m?%s?]

| pont: | ........ 3|
A mozgasi energiabol adddoé teljesitmény (mértékegysl!):
P [W] = E [J/s]= 1/2x m [kg/s] x V2 [m?/S] = 112 x p [kg/m¥] x V [m¥s] x V2 [m¥s]] =
1/2 x p [kg/m?] x A [m?] x v [m/s] x V2 [m?/s”] = 1/2% p [kg/m?] x A [m?] x v* [m?/s?

| pont: | ........ 3|

A szélturbina lapatjai altal bejart tertletre fajtagos teljesitmény (mértékegységgel!):
p [W/m? = P [W] /A [nf] = 1/2x p [kg/m?] x V3 [m¥s]]

p: = 1,2 kg/m, tehat:

p [W/m?) = 1/2x 1,2 kg/ni x v [m%s] = 0,6x \° (a sebességet m/s-ban megadva)

s sz

lesz a szélturbina fajlagos villamos teljesitményda az elméleti maximalis mechanikai atalakitasi
hatasfok 65%-at éri el, a mozgasibdl villamos eneigva alakitas energia-atalakitasi hatasfoka 89%, a
szélsebesség 12 m/s.

Praji = 0,6%0,65¢0,89¢0,6 x v* = 0,6x0,65<0,89<0,6 x 12° =359 W/nf= 0,359 kW/m

¢, Mekkora atmeérdéjii szélkerék szikséges egy 4800 kWh éves villamoseieigényi haztartas
szamara, ha a szélkerék éves atlagos energiahoza2# kWh/m?, és a villamos energia tarolasanak
problémaja megoldott?

A kivant terllet:

A [m?]= 4800 kWh/240 kWh/rh= 20 nf

A keresett atmeér.

A= ROTT R = /A, /= \/20M?/11=2,523 m D=2R=5,046 m

pont: | ... 2
OSSZESEN| ........ 125




