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1. A TECHNIKAI FEJLODES KETARCUSAGA
ALDAS = ATOK
Pozitiv hatasok
Fenntarthat6 fejlédés elésegitése
Eletfeltételek megteremtése, ill. javitasa
Nehézségek, veszélyek kivédése, ill. ennek esélyeinek javitdsa (kdrnyezeti stb.)
Kulturdlis lehetdségek javitisa

Emberi, csaladi kapcsolatok gazdagitasa
Stb.

Negativ hatasok

Fenti pozitiv hatdsok gyengitése
Fenntarthat6 fejlédés veszélyeztetése (kornyezetszennyezés, tdrsadalmi problémak,
habortk)
Lassan, alig észrevehetden, de folyamatosan
Gyorsan és radikdlisan

Fontos: A két hatds ardnya, nagysdga, kiterjedése

Torténelmi kategoria
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1. A TECHNIKAI FEJLODES KETARCUSAGA -2

Hatasok lehetnek: Lokalisak
Regiondlisak
Globalisak
Torténelmi fejlodés: Kezdetekben (6skorban): alapvetden lokdlis hatdsok
Késobb: fokozatosan a regiondlis hatdsok is megjelentek
Pl1. Gorog vildgban: Platon, Hérodotosz felismerései

Ma: alapvetd globdlis hatdsok (energetika, kdrnyezeti
hatdsok, informatika, internet, géntechnolégidk,
tarsadalmi, gazdasagi hatasok)

Uj megnovekedett lehetéségek és megnovekedett
veszélyek.
Megvaltozott az ember €s a természet kapcsolata

U
A természet egyre kevésbé képes kijavitani az ember
altal okozott sebeket.
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2. GLOBALIS VESZELYEK

a) A vilag népességének alakulasa: Atlagos novekedési sebesség

Krisztus sziiletésekor : ~ ~300 millié .
I sz. 1000-ben . <500 milli6 0,2 mill.f6/év (0-1000)
1800 koriil : ~1 milliard } 0,5 mill.f6/év (1000-1800)
1900-ban : ~1,6 millidrd 6 mill.f6/év (1800-1900)
1950-ben : ~2,5 millidrd 16 mill.f6/év (1900-0950)
2000-ben : ~6,1 millidrd e
2008-ban : ~6.8 millidrd 72 mill.f6/év (1950-2000)
2012-ben : 7,0 milliard } 75 mill.f6/év (2000-2012)
2017-ben : 7,55 milliard
2019 marciusdban 7,7 millidrd
Novekedés ma . évente ~+90 millié

U https://www.census.gov/popclock/

Demografiai forradalom

Probléma: Fold eltarté képessége meddig terjed?

A népességnovekedés regiondlis eloszldsa nem egyenletes —
Oridsi - és novekvo - regiondlis kiilonbségek
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1.2. GLOBALIS VESZELYEK -2
b) A gazdasag novekedése az utébbi 100 évben

Igen gyors
A vildg 6ssztermelése a 20. sz-ban: 50-szeresére novekedett
De: nagyon egyenlétlen regiondlis eloszlasban

Orszag 1938 1996 2009 2018
USA 100 100 100 100
Anglia 94 73 97 68
Kanada 69 72 85 75
Franciaorszag 48 100 88 69
Argentina 31 30 17 17
Olaszorszag 26 73 76 55
o . . Chile 24 18 21 26
1. tdblazat. Egy lakosra juté nemzeti -
jovedelem 1938-ban, 1996-ban és Magyarorszag 22 16 28 26
2099—]261} (az USA-ra vonatkoz6 adat Mexiké 12 10 18 15
szazalékdban)
Brazilia 7 17 17 15
Kina 6 2 8 15
Vilagatlag 32 23 19 18

http://statisticstimes.com/economy/countries-by-gdp-capita.php
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2. GLOBALIS VESZELYEK - 3
Globalis egyenlétlenségek alakulasa a Foldon

A fejlett dllamok ma évente annyit termelnek, amennyi megfeleld elosztasi
viszonyok mellett lehetévé tenné az dltaldnos jolét megteremtését.

Ezzel szemben az egyenldtlenségek ndnek a régidk, ill. az orszdgok kozott és az
dllamokon beliil is.

A jovedelmek viszonya a leggazdagabb €s a legszegényebb orszag kozott
GDP/f6-ben:

1820-ban: 3:1
1960-ban: 30:1
20. szazad végén: 78:1
2013: 172:1 (PPP), 497:1 (Nom)
2017: 177:1 (PPP), 357:1 (Nom)
Nominal:
PPP:
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2. GLOBALIS VESZELYEK - 4

Néhany orszag egy fore juto GDP értéke (USD/f6) és annak alakulasa

Sorrend Orszag 2009 2010 2011 2012 2013 2017
1 Katar 62 528 71510 88 861 92633 93352 93 352
2 Luxemburg n.a. n.a. ~79 344 ~76 634 78 810 104 103
4 Norvégia n.a. n.a. ~54 278 ~54 576 54940 75 504
12 Svédorszag n.a. n.a. ~40 160 ~38 968 41180 53442
18 Dinia ~36 162 ~36 280 ~38532 ~36 250 37900 56 307
34 Szlovénia ~29 496 ~28 090 ~30019 ~27 053 27 900 23597
38 Csehorszdg ~27 829 ~27328 ~29 686 ~26 953 27200 20 368
40 Szlovikia ~23 030 ~23935 ~26319 ~25034 24 600 17 605
50 Magyarorszag ~18915 ~19 087 ~20 635 ~18 803 20 060 14224
184 Kong6i Dem. Kozt. ~431 ~471 ~532 ~597 648 457,8
185 Burundi ~469 ~529 ~594 ~603 642 320,1
186 Kozép-Afrikai Kozt. ~757 ~732 ~806 ~780 542 418,4
Max/Min 83 97 110 119 172 325

Forrasok: GDP per capita — http://data.worldbank.org/indikator/NY.GDP.PCAP.CD
https://data.worldbank.org/indicator/NY.GDP.PCAP.CD?view=chart&year_high_desc=true
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2. GLOBALIS VESZELYEK -5

¢) Mai egyenlétlenségek
Orszdgok, régiok kozott
A vildg lakdinak tobb mint fele napi 2 dollarnél kevesebbdl €l
To6bb mint 1,2 millidrd ember napi 1 dollarnal kevesebbdl €l

A fejlett dllamokban €16 1 millidrd embernek (16%) jut a F6ldon
realizalt jovedelmek 60%-a

3,5 millidrdnak ([60%) a jovedelmek 20%-a jut
U

A vilag jelentds részében nyomor
U

Pozitiv hatasok szelektiven érvényesiilnek

Gini-index: Corrado Gini (1884-1965) olasz statisztikus, tarsadalomtudds fejlesztette ki
1914-ben, és azt a célt szolgdlja, hogy statisztikai eloszldsok egyenldtlenségeit mérje.
Eppen ezért példdul (nyilvan bizonyos korldtokkal) a jovedelmi kiilsnbségek egy
szdmban valé megragaddsara is alkalmas. A mutatét leggyakrabban szdzalékos skdldn
szamitjak, ahol a 0 érték jelenti a tokéletesen egyenletes, a 100 pedig a lehetd
leginkabb egyenetlen eloszlast. Ez alapjan a jovedelmi vizsgalatokban az elméleti 100
az lenne, ha egyetlen ember birtokolnd a sokasag 0sszes jovedelmét.

(http://www.portfolio.hu/gazdasag/szegenyek_es_gazdagok_tenyleg_szetszakad_a_vilag.194690-2.html)
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2. GLOBALIS VESZELYEK - 6

Néhany orszag Gini-indexe és annak alakulasa, GI, %

rse‘:d Orszig 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2018
1 Izland 29 30.2 295 318 27.8 26,2 26.8 26,8 254 244
2. Norvégia 282 292 237 25,1 24,1 236 229 226 22,7 249
3. Dinia 252 259 26,2 252 26,7 272 273 278 28,5 253
4. Csehorszdg 26,0 253 253 24,7 25,1 249 252 249 246 256
5, Finnorszg 26,0 259 26,2 26,3 259 254 258 259 254 25,6
6. Svédorszdg 234 24,0 234 24,0 248 24,1 244 248 28,8 25,7
7. Szlovénia 238 237 232 234 227 238 238 237 26,2 259

Magyarorszig | 27.6 283 256 252 24,7 24,1 26,6 26,9 28,0 28,7

Japén: 37,6 (2008), 29,9 (2018); Oroszorszag: 41,5 (2008), 43,9 (2018); USA: 45,0 (2007), 37.8 (2018)

Kina: 47,0 (2007; 3400 USD/£5); 48,0 (2009; ~5420 USD/£6); 47,3 (2013), 51,0 (2018)

Kolumbia: 56,0 (2010; ~9318 USD/f6), 48,9 (2018); Honduras: 57,7 (2007; ~3590 USD/f8), 48,3 (2018); Bolivia: 58,2

(2009; ~3195 USD/£5), 43,5 (2018); Dél-Afrika: 65,0 (2005; ~8400 USD/£5), 57,7 (2018); Namibia 70,7 (2003; ~5100

USD/f8), 55 (2018)
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2. GLOBALIS VESZELYEK -7

A Gini-index eloszlasa a Fold orszagai kozott - 2017 ., e
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2. GLOBALIS VESZELYEK - 8

A leggazdagabb és legszegényebb 10-10% kozotti jovedelemrés (arany) néhany
orszagban, 2009

Sor- Orszag GDP (PPP)/f6, GI, % Leggazdagabb 10% és legszegé-
rend [USD/f6] nyebb 10% Kkozotti jovedelemrés
(jovedelemarany)

1. Hong Kong 52720 434 17,8

2. Szingapir 64 580 42,5 17,7

3. USA 53 100 40,8 () 15,9

4. Izrael 34770 39,2 13,4

5. Portugalia 23 060 38,6 15,0

6. Uj-Zéland 30 490 36,2 12,5

7. Olaszorszag 30280 36,0 11,6

8. Nagy Britannia 37 300 36,0 13,8

9. Ausztrilia 43 070 352 12,5

10. [rorszag 39 540 343 9,4

10. Gorogorszag 24010 34,3 10,2

Human Development Report 2009

2. GLOBALIS VESZELYEK -9

d) Okolégiai problémak

Kornyezetszennyezés
Természeti er6forrasok kimeriilése
Globdlis felmelegedés

Ozonréteg ritkuldsa, 6zonlyuk novekedése

Elévilég karosoddsa, bioldgiai sokféleség (biodiverzitds) csokkenése
Vizhiany fokozddasa

Okolégiai Idbnyom folyamatos novekedése

e) Tarsadalmi problémak

Tarsadalmi egyenl6tlenségek fokozddasa (orszagon beliil, orszdgok, régiok
kozott)

Szegénység novekedése sok régidban

Egyre erésebb migracié (orszdgon beliil és orszdgok, ill. régidk kozott)
Terrorizmus

Civilizdciok harca
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2. GLOBALIS VESZELYEK - 10
—~ 7 . . yd .
Okoldgiai labnyom:
Az 6koldgiai ldbnyom egy olyan elszdmoldsi keretrendszer, amely bemutatja, hogy az dkoszisztéma
termékeibdl és szolgaltatdsaibol mekkora részt képvisel a humdn céld felhaszndlds, és ennek

meghatdrozdsdhoz a termékek és szolgdltatdsok eldallitdshoz sziikséges bioproduktiv teriiletek
(szérazfold és tenger) nagysdgat haszndlja fel mutatoként.” (Ewing et al., 2010, p. 1.)

(1) EF, :;i YF - EQF sf
v ®
ahol | [ —— Ecological Footprint
3 /\/V - Biocapacity
5 AN N
. R e v § ab— AWM
EFp: a termelés dkologiai ldbnyoma gha-ban (globlis hektdr), g IL/V AN
P: az elsidleges (termelt, betakaritott) termék mennyisége. A CO2 esetében az dsszes E: L \J \J‘ \
Kibocsétott szén-dioxidra vonatkozik (tonna), =
3
Vv mértékegység nélkiili ardnyszim (nemzeti hozamvétlagos vilighozam), 8 il
EQF: ckvivalenciafaktor, a killonbozd foldtipusok termékenysdgét fejezi ki egymdshoz
képest. Mértékegysége a gha/wha (globlis hektir/vilaghektdr). e s 0 L el e Lt T
1960 1965 1970 1075 1080 1985 1800 1895 2000 2005
Ekvivalencia
Féldhasznalat tipusa faktor 1. dbra. Okaligiai lbnyomanak és biokapasitisinak alakulisa

Forras: Glohal Foatprint Network

g [gha wha']

Szantofoldek 2,51
Erdéteriiletek 126 Betpuatimmil
e S

Legelok 048

Tenger 037

Keroptsonyom

Infrastruktira 251

Edesvizek 037

Vizi ermiivek tarozsi 1,00 i s

s
Karbon 1,26

1. Téblizat: Az okolégiai libnyom bsszetevéi 2. dbra. Okolégial Libnyom foldteriilet tipusonként Magyarorszigon (2008)

Csutora: Az Skoldgiai Iibnyom Skondmidja, AULA Kiad6, Budapest, 2011 unipub.lib.uni-corvinus.hu/589/1/okolab_norveg.pdf
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N\ , . . ,
Okoldgiai labnyom:
Az 6koldgiai 1dbnyom egy olyan elszdmolasi keretrendszer, amely bemutatja, hogy az dkoszisztéma
termékeibdl és szolgdltatdsaibol mekkora részt képvisel a humdn célu felhaszndlds, és ennek
meghatdrozdsdhoz a termékek és szolgdltatdsok eldallitdshoz sziikséges bioproduktiv teriiletek

(széarazfold és tenger) nagysdgat haszndlja fel mutatoként.” (Ewing et al., 2010, p. 1.)

P A vildg biokapacitasanak és kolégiai lagnyomdnak egymashoz viszonyitott iddbeli valiozdsa
() BFy= o= YF-EQF
3 )

ahol print

EFp: a termelés dkologiai libnyoma gha-ban (globilis hektar),

P az elsddleges (termelt, betakaritott) termék mennyisége. A CO2 esetében az dsszes
kibocsatott szén-dioxidra vonatkozik (tonna),

Yoo mérekegység nélkiili ardnyszm (nemzeti hozam/étlagos vilighozam),

EQF:  ckvivalenciafaktor, a kilonbozs foldtipusok termékenységét fejezi ki egymishoz
képest. Mértékegysége a gha/wha (globalis hekidr/vilighektr)

http://www. itika.hu/hu/2018/09/03/a-vilag: kologiai
labnyoma-infografika/

Ekvivalencia

Foldhasznalat tipusa faktor
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1. Téblazat: Az 6kolégiai libnyom dsszetevéi 2. dibra. Okoldgiai ibnyom foldterilet tipusonként Magyarorszigon (2008)
Csutora: Az dkolégiai libnyom dkonomidja, AULA Kiado, Budapest, 2011 unipub.lib.uni-corvinus.hu/589/1/okolab_norveg.pdf
Fenntarthato fejlédés és atomenergia Dr. Yamaji Bogdan, BME NTI 18

2. GLOBALIS VESZELYEK - 11

20. SZAZAD HAGYATEKA A 21. SZAZAD SZAMARA
Az “Emberi kornyezetrél” cimi stockholmi ENSZ konferencia (1972) megallapitdsa:

Békés koriilmények kozott is veszélyhelyzetbe keriilhet az
emberiség a kornyezet szennyezddése és az eréforrdsok
kimeriilése miatt, azok globalitdsa kovetkeztében.

U

VALASZOLNI KELL E KIHIVASRA
U

FENNTARTHATO FEJLODES FOGALMANAK BEVEZETESE
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3. A FENNTARTHATO FEJLODES FOGALMA ES ANNAK
KIALAKULASA F——

THE LIMITS TO

Néhany fontos allomas g

Disaidi o B

* A globadlis veszélyeket felismerte az emberiség e

Roémai Klub uj tipusu vildgmodelljei (60-as
évek vége)

(népesség novekedése, erdforrasok fogydsa,
kornyezet degradalodésa)

— “Novekedés hatarai” (1972) (Meadows et al) e

— Stockholmi ENSZ konferencia (1972): az
“Emberi kornyezetrdl”

Kornyezet és Fejlodés Vilagbizottsdga
(ENSZ)(1984-87):

oo

o “Kozos jovonk™ (in. Brundtland-jelentés)
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3. A FENNTARTHATO FEJLODES FOGALMA ES ANNAK
KIALAKULASA -2

Fenntarthato fejlodés klasszikus definicidja:

A FENNTARTHATO FEJLODES OLYAN FEJLODES,
MELY KIELEGITI A JELEN GENERACIOK
SZUKSEGLETEIT ANELKUL, HOGY
VESZELYEZTETNE A JOVO GENERACIOIT
ABBAN, HOGY OK IS KIELEGITHESSEK
SZUKSEGLETEIKET.

« Uj gondolkodast, globalis gondolkodast, dj
szemléletmoddot, etikus gondolkodast kovetel.

« Ertelmiség (mérnokok, fizikusok stb.) kiilonleges
felelossége.
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4. A FENNTARTHATO FEJLODES ERTELMEZESE

A fogalom folyamatosan gazdagodott és konkretizdlodott
Legfontosabb jellemzoi:

A fenntarthat6 fejlodés, illetve a fejlodés fenntarthatdsdga integrativ
fogalom — Tobb komponense, dimenzidja van

Dimenzidi:
Okolégiai (kornyezeti) fenntarthatésag (Fennt. fejl. kornyezeti alapja)
Gazdasagi fenntarthatésag (Fenntarthat6 fejlédés gazdasagi feltétele)
Tarsadalmi fenntarthat6sag (Fenntarthat6 fejlodés értelme)

E dimenziok egymasra is hatnak

A fejlédés fenntarthatésaga e harom komponens mindegyikének

,,,,,

Barmelyik hianya: veszélyezteti a masik kett6 érvényesiilését

veszélyezteti a foldi élet (benne az emberiség)
fennmaradésat
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4. A FENNTARTHATO FEJLODES ERTELMEZESE - 2

A gazdasag, a tarsadalom és a természet viszonya

Alapvet6 kérdés:

Okolégiai rendszer

A gazdasdg és a bioszféra (6koszisztéma)

Térsadalmi rendszer

kapcsolata
o Szemléleti lehetdségek (Boulding, 1973):
e - ,,Cowboy gazdasag”

Munkaerd T“M,

TM

K

Korlatlan er6forrasokat feltételezd
gazdasdg (nyitott gazdasdg) — minél
nagyobb termelés €s fogyasztas
elhanyagolja a természet és a tdrsa-

dalom viszonyét U

- ,,Urhajés gazdasig”

Korlatozott eréforrasokat feltételezd
gazdasag (zart gazdasag)

Gazdasigi rendszer

A gazdasagi, a tdrsadalmi  ©koldgiai
rendszerek egy-  mdsba dgyazdsa

[Kerekes, Fogarassy: Bevezetés a kornyezetgazdasdgtanba,
Tévoktatdsi tankonyv, Szent Istvain Egyetem Gazdasdg- és
Térsadalomtudomdnyi Kar G6dollé, 2007]
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4. A FENNTARTHATO FEJLODES ERTELMEZESE - 3
Az ellentmondasok okai:

- A Foldon nagyrészt a ,,cowboy gazdasdg” szemlélete érvényesiil
De: ez nem fenntarthaté

- Az ,,irhajés gazdasdg” fenntarthat6sagot eredményez
De: nem ez a szemlélet érvényesiil

Az ellentmondas egyik megnyilvanulasa:

- A Fold okoszisztémdinak rendszere: a természet egymasba
kapcsolddd, zart lancainak rendszere

- A modern piacgazdasdg (kiilondsen a globalizalt piacgazdasag):
nyitott ldncok egymads mellettisége

Kozottiik: alapvetd ellentmondds van

Az ellentmondas feloldasahoz j szemléletet kell kialakitani és
érvényesiteni
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4. A FENNTARTHATO FEJLODES ERTELMEZESE - 4

Okolégiai (kornyezeti) fenntarthatésag
Feltételezett toketipusok (1992-t6l, jelenleg uralkodé nézet)

Ky — az ember altal 1étrehozott (ill. Gjratermelhetd) téke: utak, gyarak, lakéhdzak
stb.

Ky; — humaén tdke: felhalmozott tudds és tapasztalat
K — természeti toke: természeti eréforrasok (dsvanyok, term6fold stb.)

az élet fenntartasdhoz sziikséges egyéb természeti javak
(biodiverzitds, szennyez0 asszimildlé képesség stb.)

K = Ky+Ky+K — 0ssz toke
Gyenge okologiai (kornyezeti) fenntarthatosdagi kritérium:
A kiilonboz6 tipusu tokejavak korlatlan kicserélhetdségébol indul ki —
A K ossztéke nem csokkenhet
Szigori okologiai (kornyezeti) fenntarthatosdgi kritérium:
Nem feltételezi fel a kiilonb6zo tipusu tokejavak korlatlan kicserélhetoségét —
A K természeti toke nem csokkenhet
Elterjedt jelz6szdmai (Kt-re): Pl. az 6koldgiai labnyom
Eloz6ek kritikdja: Kiilonosen a K fogalma nem elég preciz és finom —

A fenntarthatésagi kritériumok nem egyértelmtiek
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4. A FENNTARTHATO FEJLODES ERTELMEZESE -5

A javitds ez lehetséges modja (Csom GYy.)
Kr=Kpp + Ky Kpp=Kypp + Ky
K —latens (rejtett) természeti toke: feltételezziik, hogy van, de
nem tudjuk, hogy mi és mennyi
Pl. a magenergia a 20. sz. elejéig
K1 —ismert természeti toke: akdr tudjuk, akdr nem tudjuk jelenleg
felhasznalni
Pl. a ftizi6s energia jelenleg

K r— Mér ma is felhasznalhat6 ismert természeti t6ke )
,Mirevald” természeti er6forrdsok): ma ismert technolégidval,
gazdasdgosan felhaszndlhat6 természeti er6forrasok

K1 x — Ma még nem felhasznalhato ismert természeti t6ke: nem
ismerjiik a felhaszndlasi technolégiat vagy nem gazdasagos az
ismert technoldgia
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4. A FENNTARTHATO FEJLODES ERTELMEZESE - 6
A kiilonbozd toketipusok kicserélhetésége:
K -bdl Kp; a Ky felhasznaldsdval: Ky huméntdke dtalakul Ko ; ismert term. t0kévé

K n-bOl K pa Ky felhaszndldsaval: Ky huméntéke dtalakul Ky g
felhasznalhato ismert természeti tOkévé

K1 -b8l Ky a Ky felhaszndldsdval: A Ky ismert természeti toke €s a Ky
humantdke 4atalakuldsa djratermelhetd tokévé

Kovetkeztetések:
A kiilonbozd toketipusok kicserélhetdsége realitds
A K, humantéke ériasi jelentosége
U
Redlis okologiai fenntarthatosdgi kritérium:
A Ky ismert természeti téke és ezen beliil a Ky felhasznalhaté ismert
termeészeti toke idébeli valtozasi trendje ne legyen csokkend
Ez ma teljesiil
Fo6 veszély: a biodiverzitas és a szennyezdasszimilal6 képesség csokkenése
Torekvés: Takarékoskodni a természeti eréforrasokkal
Csokkenteni az szennyezés keletkezését és kibocsatasat
Novelni a humant6két
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4. A FENNTARTHATO FEJLODES ERTELMEZESE - 7
Gazdasagi fenntarthatosag

Jelentosége: Megtelelden erds gazdasag nélkiil nem érhetd el az 6koldgiai (kornyezeti)
fenntarthatdsag €s a tarsadalmi fenntarthatésdg sem.
Negativ hatds: A gazdasagi novekedés korlatlan fokozdsa veszélyezteti az okoldgiai
(kornyezeti) fenntarthatésagot és a gazdasagi egyenldtlenségek a tarsadalmi
fenntarthatésagot is
Tények: A vildg népessége nd, igény az emberi j6lét novelésére (mindketté mérsékelhetd)

A gazdasagi novekedésre sziikség van, de mértéke kordaban tartandé

A gazdasagi fenntarthatdésag ésszerii gazdasagi novekedést jelent
F6 jelzd szdma: Altaldban az egy fore juté atlagos GDP (de: ez nem az emberi jélétet méri!)
Problémdk: A GDP csak az druként megjelend termelési értéket tartalmazza —

A teljesen szabadpiaci kapitalizmus szinte egyetlen hajtéereje a minél nagyobb profit
elérése — Fogyaszto6i tairsadalom minél gyorsabb GDP novekedéssel — Okoldgiai €s
tarsadalmi fenntarthatésag veszélyeztetése
Adott atlagos GDP/f6 értéken beliil hatalmas €s nagyon sokszor novekvo
egyenldtlenségek orszagok, régiok kozott (kultirak harcava dagad) — tarsadalmi
fenntarthatdsag veszélyeztetése.

Megoldds: A gazdasagi novekedés hasznat szétosztani az egész tarsadalomra.
Tarsadalmi kontroll (orszdgon beliil €s nemzetkozileg is)
Allami szerepvillalds (pl. szabdlyozds, ellendrzés)
Nemzetkozi szervezetek altali kontroll és szabalyozas

Eredmény: Sajnos nulla. Gazdaségi fejlédés nincs!
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4. A FENNTARTHATO FEJLODES ERTELMEZESE - 8

Tarsadalmi fenntarthatésag
Jelentésége: A tarsadalmi fenntarthatésag hidnya onmagdban veszélyeztetheti a foldi élet

(benne az emberiség) 1étét.

Sokak véleménye: Ez el6bb elvezethet az emberiség megsziinéséhez, mint a
masik két fenntarthatésagi kritérium megsértése (orszdgon
beliili és regiondlis konfliktusok, kultirak harca, terrorizmus stb.)

Megoldds: A masik két fenntarthatésagi kritériumot csak a tarsadalmi fenntarthat6sdg
veszélyeztetése nélkiil szabad teljesiteni.
Gazdasagi egyenldtlenségek csokkentése (orszagon beliil és orszagok kozott)
Kulturilis szinvonal emelése (iskoldztatas stb.)
Foglalkoztatds novelése
Szolidaritds orszdgon beliil és orszagok, ill. régidk kozott
Erkolesi szinvonal emelése
Biinozés visszaszoritdsa, biztonsag fenntartdsa
Megfelel élelmezés, az éhezés visszaszoritdsa, ill. megsziintetése
Egészség megorzése, egészségligyi ellatds
Demokrécia
Jelzdszdmai: Pl. HDI (Human Development Index): Tobb tényezé kombinécidja
(Ezek koziil csak egy a GDP/f6)
Tovabb fejlesztendd (pl. MHDI)

HDI

Human Development Index (UNDP)

The HDI s the geometric mean of the three dimension indices:

Az humdn feflettségi indexek szdmitisa - grafikus szemiditetés @
2
2)

Hurnin elfttségd Dienith Hossi 05 eqbisages et Tosds Meghlels tetsoetindoyeh _—

FX('HH[?I/‘, Ghana

It et tecaran S
Indicator Value
Life expectancy at birth (years) 46
Mean years of schooling 70

indexel Expected years of schooling 14
GNI per capita (PPP $) 1.684

Note: Values ae rounded

64.6-20

Goalpos (mimimumm and maxi per— Life expectancy index = g3"c—>0-= 0701
minimum_| maximum 70-0
virhat élettartam [év] 20 83,57* Mean years of schooling index = 135—5 = 0.527
Atlagos iskoliban toltiitt id6 [év] 0 13,3 o
Az oktatisban toltitt évek virhato szima 0 18 . 114-0 :
GNLper 16 |PPP 5| 100 s Expected yearsof schooling index = 1= = 0.634
Kombinalt oktatési index 0 0,971

*Japan, 2012; **USA, 2010; "Katar, 2012; "' Uj-Zéland, 2010

V0.527-0.634 - 0

Education index =~ 9=~ = 0,596
. . aktudlis érték — minimum érték
Dimenzi6 index = —— — n(1,684) - In(100)
érték — minimum érték Income index = —pe bl _ 0 492
maximum é ncome index = 087 278y ~a(100) = 0417
Human Development Index = y/0.701-0.596-0417 = 0.558

HDI = ’\fvéyhuté Elettartam Index(LEI)- Jévedelem Index(II) - Oktatasi Index(EI)

http://hdr.undp.org/sites/default/files/hdr_2013_en_technotes.pdf
Ujabb verzi6: http://hdr.undp.org/sites/default/files/hdr2018_technical_notes.pdf
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4. A FENNTARTHATO FEJLODES ERTELMEZESE -9 Fébb ellen6rzé kérdések
1. Mik a technikai fejlédés pozitiv hatdsai?
.. 2 . 2. Mik a technikai fejlédés negativ hatdsai?
Kovetkeztetések: 3. Mi a technikai fejlodés hatdsainak csoportositdsa térbeli kiterjedésiik alapjan?
e Az OkOléglal (k(jrnyezeti), a gazdaségi és a tarsadalmi fenntarthat(’)ség 4. Mi a technika hatdsainak térbeli kiterjedése a 19.-20. szdzad el6tt?
kritéri . L 16 h . 1h 1741 .. kell 5. Mi a technika hatdsainak térbeli kiterjedése ma?
riteriumait egymassal 6ssz angban’ egymassal harmonizalva, egytttesen ke 6. Ismertesse a természet és az ember kapcsolatdt régebben és ma!
kielégiteni. Azaz: 7. Mekkora a vildg népessége Krisztus sziiletésekor, 1000-ben, 1800 koriil, 1900-ban, 1950-ben, 2000-ben és azéta?
. . L. Y. Lo 8. Mekkora a vilag népességének évenkénti novekedése ma?
* Nem szabad egyiket kiemelve, a mdsik kett6t figyelmen kiviil hagyva, csak ezt 9. Mi a demografiai forradalom régiénkénti megoszlésa?
az egyet teljesfteni 10. Mik a gazdasag novekedésének jellemzoi az utébbi 120 évben?
L L. L 11. Mi az orszdgok kozotti globilis gazdasdgi egyenldtlenségek f6 jellemzdinek alakuldsa az utolsé 150 évben
PI. Egyes aktivista zold szervezetek: Csak az 6koldgiai fenntarthatdsagot (szdmokkal is aldtdmasztva)?
h il 4k (keriil ibe keriil 12. Mi a Gini Index és a leggazdagabb 10%, ill. legszegényebb 10% kozotti jovedelemrés ?
angstlyozzak (keriil, amibe kertil,...) 13. Mik az Skoldgiai problémakbél ad6dé f6bb globalis veszélyek?
Teljesen szabadpiac apostolai: Csak a gazdaségi novekedést 14. Mik a tarsadalmi problémdk okozta fobb globalis veszélyek?
. , . L. .. L e ., , . 15. Ismertesse dbran a gazdasagi, tarsadalmi és az okoldgiai rendszerek egymdsba dgyazodasat!
hangsilyozzik, figyelmen kiviil hagyva az 6koldgiai és a tarsadalmi 16. Mi a,cowboy gazdasdg” szemlélete?
fenntarthatdsagot (,,Farkas torvények™) 17. Mi az {irhajés gazdasdg” szemlélete?
. . L. e et 1 . 18. Mi a ,cowboy gazdasag” és az ,,lirhajés gazdasdg” kozotti ellentmondds oka és 1ényege?
A fenti személyek, csoportok nem értik a fenntarthat6 fejlédés lényegét. 19. Ismertesse a foldi okoszisztémdk rendszere és modern piacgazdasag rendszere kozotti ellentmondds 1ényegét.
Azaz 20. Mi a fenntarthaté fejlédés klasszikus definiciéja?
21. Mik a fenntarthat6 fejlodés dimenziéi?
* Fenntarthat6 fejlodés # Kornyezetvédelem 22. Melyek a feltételezett tdketipusok a jelenleg uralkod6 nézet szerint?
PP . P . 26. Mibél indul ki a gyenge okoldgiai (kornyezeti) fenntarthat6sagi kritérium a jelenleg uralkod6 nézet
* Fenntarthat6 fejlodés # Fenntarthat6 gazdasdgi ndvekedés szerint?
iz 2 "o clae s 27. Mi a gyenge 0koldgiai (kornyezeti) fenntarthatésdgi kritérium?
5
° ”IraStudOk felelossege kiilondsen nagy. 28. Mi a szigort okolégiai (kornyezeti) fenntarthatésagi kritérium?
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29.
30.
31
32.
33.
34.
35.
36.
38.
39.
40.
41.

4

43.
44.
45.
46.
. Milyen tipikus hibdk kovethetdk el a fenntarthat6 fejlddés értelmezése sordn?

4

3
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Mondjon egy jelzd szdmot az dkoldgiai (kornyezeti) fenntarthatésagi kritériummal kapcsolatban!
Mi a probléma a jelenleg uralkodé nézet szerint feltételezett téketipusokkal?

A természeti tékének milyen komponensei vannak a javitott nézet szerint?

Ismertesse a kiilonboz6 téketipusok kicserélhetségét a javitott nézet szerint!

Miért van nagy jelentésége a huméan t6kének?

Ismertesse a redlis okoldgiai fenntarthat6sagi kritériumot!

Mondjon egy jellemzé példat az energetika teriiletérdl a latens (rejtett) természeti tokére!
Mondjon egy jellemzé példat az ismert természeti tokére az energetika teriiletérdl!

Melyek a {6 torekvések az okoldgiai fenntarthat6sagi kritérium teljesitése érdekében?

Mi adja a gazdasdgi fenntarthatdsag jelent6ségét?

Mi a korldtlan gazdasagi novekedés potencidlis kockdzata?

Mi a gazdasdgi novekedés f6 jelzészdma jelenleg?

Melyek az egy fére juté GDP-vel kapcsolatos problémak?

Milyen médon képzelheté el a korlatlan gazdasdgi novekedés visszaszoritdsa?

Mi adja a tarsadalmi fenntarthatdsag jelentoségét?

Milyen eszkozokkel érhetd el a tarsadalmi fenntarthat6sagi kritérium teljesitése?

Mi a tarsadalmi fenntarthatésaggal kapcsolatos egyik jelz6 szam?

Mi a fenntarthatd fejlddés legfontosabb kritériuma a harom dimenzié figyelembevételével?

Dr. Yamaji Bogddn, BME NTI
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AZ ENERGETIKA ALTALANOS KERDESEI
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TARTALOM

1. Alapfogalmak

2. Az energiahordozok készletei és azok felhasznala-

sanak alakulasa

3. Az energetika és a fenntarthato fejlodés kapcsolata
4. Ellen6rzé kérdések

Fenntarthato fejlédés és atomenergia
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1. NEHANY ALAPFOGALOM

Az energiahordozok csoportositiasa
1. Primer (elsddleges) energiahordozék
A természetbdl kinyert energiahordozok (szén, kdolaj, foldgaz, stb.)
2. Szekunder (masodlagos) energiahordozok

Atalakitds sordn nyert més energiafajtak
(kéolajtermékek, villamos energia, hidrogén, stb.)

Az energiaforrasok csoportositasa
1. Kimerithet6 energiaforrasok

a) Megujul6 energiaforrasok: rovid id6 alatt djratermelédnek (pl. fa)

b) Nem megijulé energiaforrdsok: nem vagy csak évmilliok alatt termelddnek djra

(pl. szén, szénhidrogének, uran)

2. Nem kimerithet6 energiaforrasok: pl. napenergia, f61dhé (geotermikus energia)

Energiafogyasztok
Ipar, mezégazdasag
Haztartasok
Kozlekedés

Energia-atalakité miivek
Erémiivek
Koolaj-finomitok
Kokszolok
Hidrogén eldallitok
stb.
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1. NEHANY ALAPFOGALOM - 2

Energetikai hatasfok
Energiadtalakitds fazisaira: n
P _Eu

n= E E,;

be.i i

sz sy 2 2 2 Ek, — - E — Ek1
Energiadtalakitds egészére:  n=-“=[|n - be —

Energiahatékonysag
Az energia-befektetés gazdasagi hozama
P1. USD/GJ (GDP/energiafelhasznélas)

Novelhetd: egy fore jut6 GDP novelésével (piac éltal elismert termékkel)
egy fore juté energiafelhasznalds csokkentésével
(energiahatékony termeléssel, energiatakarékos termékekkel stb.)

Energiaigényesség

Az energiahatékonysag reciproka (energiafelhaszndlas/GDP)

Pl. GJ/USD
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1. NEHANY ALAPFOGALOM - 2

Primer energiahordozok
a) Emberi er6 (energia)
Oskortdl napjainkig (egyre csokkend részaranyban)
b) Allati eré (energia)
IL.e. 3200-t61 napjainkig (egyre csokkend részardnyban)
¢) Fa
Oskortél napjainkig (véltozé részardnyban)
d) Szél
Bizonyiték a felhaszndldsra: mar az L.e. 3. évezredbdl (vitorlas hajo)
Utdna: valtozo részardnyban
Ma: fellendiilében
e) Viz
L.e. 3000 kortiil: duzzasztogatak Egyiptomban
Utdna: valtozo részardnyban
1881: elsd vizerdmi
Ma: a potencialnak kb. 50%-a kihasznélva
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1. NEHANY ALAPFOGALOM -3

Primer energiahordozok (folyt. 1.)

f) Foldgaz
Le. 400: Kis-Azsidban mér hasznaltdk (,,Jathatatlan éghetd levegd™)
1884: Foldgaz felhozatala 500 m mélyrdl
Ma: Nagy jelentdségli

g) Koolaj
1823: els6 petroleumdesztillalo épitése
1857: els6 olajkutatd fiirdsok
1862: Francia szabadalom négyiitemii motorra
Ma: Fontos energiahordozé (kiilondsen a kozlekedésben)

h) Szén
I.e 4000 —I. sz. 852: Csak faszén
852-ben: Az angliai peterborough-i apatsagot mar kiilszini fejtésbdl nyert

szénnel fitotték

1113-ban: Els6 foldalatti szénbdnya
18-19. szdzad: ipari forradalom!
Ettdl kezdve: nétt a felhasznéldsa
Ma: csokkent részardny
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1. NEHANY ALAPFOGALOM - 4
Primer energiahordozok (folyt. 3.)

i)Meglijul(') energiék: Kozvetlen napenergia (napkollektor, napelem)
Kozvetett napenergia (sz€l, biomassza stb.)
Foldho (geotermikus energia, pl. hdszivatty stb.)
j) Atomenergia
Els6 atomreaktor (fissziés): 1942 (USA)
Els6 villamos energidt eldallito reaktor: 1952 (USA)

Els6 atomerdmii: 1954 (Szovjetunid)
Ma: a vilag villamosenergia-termelésének ~11%-a atomerémiivekben

Szekunder energiahordozok
a) Villamos energia

1829: els6 (egyenaramd) villanymotor (Jedlik Anyos)
1882: Villanyldmpdk Berlin utcdin

19. sz. vége: A véltédram kiszoritja az egyedaramot
Ma: Relativ jelendsége nd

b) Hidrogén
1836: Els6 hidrogén hajtasi robbanémotor

Ma: nagy jovo eldtt 4116 energiahordozénak tekintik
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA

Ez hatarozza meg az 6kolégiai fenntarthatésagot az energiahordozé-készletek
(mint ismert természeti téke) nagysiaga szempontjabol
A vilag primerenergia-felhaszndldsa a 20. szdzadban

400

350

energia,E]
&
8

1905 1915 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1975 1983 1990 199
1900 1910 1918 1925 1935 1945 1955 1965 1973 1980 1985 1993

ids

2.1. abra. A vilag primerenergia-felhasznalasa a 20. szazadban

U
Hatalmas novekedés: kb. hisszoros

De: azon beliil igen nagy régionkénti egyenlotlenség
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA

A vildg primerenergia-felhaszndldsa a 20. szdzad végén, 21. szdzad elején

World total final consumption
(TFC) by fuel

World! TFC from 1971 to 2016 by fuel (Mtoe)
IEA: Key World Energy Statistics 2018

10 000

1. World includes international aviation and international marine bunkers.
2. Inthese graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.
8000 3. Data for biofuels and waste final consumption have been estimated for a number of countries.
4. Includes heat, solar thermal and geothermal.

6000
4000
2000 £
0
1971 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2016
B coar = oil I Natural gas
Bl Biofuels and waste? B Electricity Other*
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA
World total primary energy

supply (TPES) by fuel

World" TPES from 1971 to 2016 by fuel (Mtoe)

16.000
4000 1 1 Wortndes matoal aison s trtor e urs. 15 6 Workd Enerey Saiics 2018
12000 3. Includes gt , solar, wind, tide , heat and other.
10 000
8000
6000
4000
2000
0
1971 1975 1880 1985 1980 1995 2000 2005 2010 2016
I coar 1 oil B nNatural gas [ Nuclear
] Hydro I Biofuels and waste Other®
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK

FELHASZNALASANAK ALAKULASA

Egyenlétlenségek az egy fore juté primerenergia-fogyasztasban a 20. sz. végén

Relacio Fajlagos értékek aranya
Eszak-Amerika és Afrika kozott (2006)! 17:1
Magas és alacsony jovedelmii orszdgok kozott (2005)! 11:1
USA és Kina kozott (2006) 6:1
USA és India kozott (2006) 21:1
Eszak-Amerikan beliil Kanada és Mexiké kozott (2006)> 6:1
Eurézsidn beliil Oroszorszag és Grizia kozott (2006)? 7:1
Eurdpén beliil Izland és Albania kozott (2006)? 17:1
Kozép-Keleten Katar és Jemen kozott? 82:1
Ko6z€p- és Dél- Amerikén beliil Trinidad & Tobago és Haiti kozott 23:1
(2006)?

Afrikdn beliil Seychelle Szigetek és Csad kozott (2006)2 520:1
Foldon Katar és Csad kozott (2006)2 3600:1

VFsldrészek, illetve orszdgesoportok dtlagértékeinek ardnya

%A maximélis és a minimalis értékek ardnya
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA
1973 and 2016 regional shares of TPES

1973 2016
A primerenergia-termelés regionalis megoszlasa
Non-OECD Bunkers? Bunkers®
Americas Af"aca 3.0% ; 2%%
3.5% Non-OECD

Non-OECD Asia' 5.5%

China7.0% /" R '
ina7.0% \ Non.0E0D
Non-OECD ] j Asia /

Europe
and Eurasia

5% Non-OECD Europe
Middle East 0.8% ~ 0 > and Elér?af

6 101 Mice 13 761 Mtoe

1. Non-OECD Asia excludes China.
2 Includes international aviation and infernational marine bunkers.
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA

1973 and 2016 regional shares of electricity generation’

1973 2016
A villamosenergia-termelés regionalis megoszlasa
Non-OECD Non-OECD Americas Non-OECD Americas
A%?az 26% 27% 4.9%

Africa
18%  Non-OECD Asia?

9% 1.7%
Non-OECD
Europe and
Eurasia
16.7%
Middle East "\ ;
‘ Non-OECD Euro /
0% ,_r nd Euresia T T 7 Midde

East4.3%

6131 TWh 24 973 TWh

1. Excludes electricity generafion from pumped storage.
2 Non-OECD Asia excludes China.
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA

A vilag energiafelhasznalasinak megoszlasa energiahordozénként

1973 and 2016 fuel shares of TPES

1973 2016
Biofuels and waste
10.5% &
Nuclear
0.9%

6 101 Mtoe 13 761 Mtoe
1. World includes international aviation and infernafional marine bunkers.

2. In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.
3. Inciudes geothermal, solar, wind, lide/wave/ocean, heat and other.
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA

1973 and 2016 source shares of electricity generation’
1973 2016
A villamosenergia-termelés iizemanyag szerinti megoszlasa

Nuclear 3.3% Nuclear 10.4%
Natural gas \
23.2%

Natural gas
12.1%

Non-hydro 307{!/a ‘
renewables
and waste?
0.8%

./ \Non-hydro
” renewables
and waste?
8.0%

6131 TWh 24973 TWh

1. Excludes ety jon from pumped storage.
2. Includes geothermai, sofar, wind, tide/wave/ocean, biofuels, waste, heat and other.
3. In these graphs, peat and oil shale are aggregated with coal.
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA

A szénkészletek (R), -kitermelés (P), valamint ezek aranyanak régiok szerinti
megoszlasa, 2017

Reserves-to-production (R/P) ratios
Years

June | BP Statistical Review
2018 | of World Energy

2017 by region History

® North America 700

W S. & Cent. America

Middle East & Africa 600
Asia Pacific
= World

— i

North S.&Cent.  Europe cis Middle East Asia o9 02 o7 2 A
meric merica SAlica Pagifi

I World proved coal reserves are currently sufficient to meet 134 years of global production, lvueh higher than the R/P ratio for oil and gas. By region, Asia Pacific holds the
Looued L i wiooainlielen wstalia. Ch cladia.dhellb remains the largest single reserve holder (24.2% of total).
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA

Igazolt szénkészletek (R), valamint a készletek és a kitermelés (P)aranyanak régiok
szerinti megoszlasa, 2017

Sorrend Orszag, illetve régio Bizonyitott készlet R/P,
(R), év
106 tonna
1 USA 250916 357
2 Oroszorszig 160 364 391
3 Ausztrilia 144 818 301
4 Kina 138 819 39
5 India 97728 136
6 Németorszdg 36 108 206
7 Ukrajna 34375 500<
8 Kazahsztdn 25 605 230
9 Lengyelorszag 25811 203
10 Indonézia 22598 49
Top 10 egyiittes készlete 10° tonna 937 142
% 90,54
Egyéb orszagok készlete 10° tonna 97 870
%o 9.46
Vilag 1035012 134

June | BP Statistical Review
2018 | of World Energy
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA

Bizonyitott SZENKészletek [%]

Distribution of proved reserves in 1997, 2007 and 2017

Percentage

Asia Pacific
B North America
mCIs
B Europe

Middle East & Africa o2

B S. & Cent. America

1414
41.0

1997
Total 1106210
million tonnes

2017
Total 1035012
million tonnes

2007
Total 982564
million tonnes

BP Statistical Review of World Energy June 2018 (2013)
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA

Igazolt koolajkészletek (R), valamint a készletek és a kitermelés (P) aranya, ezek
régiok szerinti megoszlasa, 2017

Sor- Orszag, illetve régio Készlet (R) R/P,
rend 106 tonna év
1 Venezuela 47 300 393,6
2 Szaiid-Arédbia 36 600 61
3 Kanada 27 200 95.8
4 Irdn 21 600 86,5
5 Irak 20 100 90,2
6 Oroszorszig 14 500 258
7 Kuwait 14 000 91,9
8 Egyesiilt Arab Emirségek 13 000 68,1
9 USA 6000 10,5
10 Kazahsztan 3900 44.8
A 10 orszdg egyiittesen 204 200 (85.33%)

Egyéb orszagok 35100

Vilag 239 300 50,2

June | BP Statistical Review
2018 ' of World Energy
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA

Igazolt kéolajkészletek (R), valamint a készletek és a kitermelés (P) aranya, ezek
régiok szerinti megoszlasa, 2018

Reserves-to-production (R/P) ratios

BP Statistical Review of World Energy 2019

2018 by region History

T80 m North America ™ Middle East

W S, &Cent. America Ml Africa

W Europe Asia Pacific
mcis = World

T\ Venezuela:
Rt (88-'18) ~ 4x
P 1 ('08-'18) ~0,5x

%

120

60 60

North  S.&Cent.  Europe clis Middle Africa Asia 0 8 a3 98 03 08 13 18 0
America  America East Pacific

Oil reserves at the end of 2018 totblled 1730 billion barrels, up 2 billion barrels with respect to 2017. The global R/P ratio shows that oil reserves in 2018 accounted for
50 years of current production. Repionally, South & Central America has the highest R/P ratio (136 years) while Europe has the lowest (11 years). OPEC holds 71.8% of
hedancauntieshi terms of reserves are Venezuela (17.5% of global reserves), closely followed by Saudi Arabia (17.2%), then Canada (9.7%), Iran (9.0%)

and Iraq (8.5%)
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA
Bizonyitott KOOLA Jkészletek [ %]

Distribution of proved reserves in 1997, 2007 and 2017

B Middle East
M S. & Cent. America
B North America
HCIS
W Africa

Asia Pacific
W Europe

2017
Total 1696.6
thousand million

2007 barrels

Total 1427.1
thousand million

1997 barrels

Total 1162.1
thousand million
barrels

BP Statistical Review of World Energy June 2018 (2013)
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA

Igazolt foldgazkészletek (R), valamint a készletek és a kitermelés (P) aranya,
illetve régiok szerinti megoszlasa, 2017

Sor- Orszag, illetve régio Készlet (R) R/P,
rend 102 m? | év

1 Oroszorszag 35 55
2 Irdn 332 148.4
3 Katar 249 1418
4 Tiirkmenisztan 19,5 3141
5 USA 8,7 11,9
6 Szauld-Arabia 8 72,1
7 Egyesiilt Arab Emirségek 59 98,2
8 Kina 55 36,7
9 Nigéria 52 110,2
10 Algéria 43 475
A 10 orszdg egyiittesen 150,2

Egyéb orszagok 433

Vilag 190,163 52,6

June | BP Statistical Review
2018 | of World Energy
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA

Igazolt foldgizkészletek (R), valamint a készletek és a kitermelés (P) aranya,
illetve régiok szerinti megoszlasa, 2018

ftfze"’es""'m"d“"“"" TR/E)eutiog BP Statistical Review of World Energy 2019
2018 by region History
20 m North America W Africa 0
WS.&Cent, America B Middie East
 Europe Asia Pacific
mcis = World
00 ED

A

5 NNV a0

0 B8 %3 % 03 08 [H B0

North ~ S.&Cent. Euope  CIS Midde  Africa Asia
America  America East Pacific

World proved gas reserves in 2018 increased by 0.7 Tem to 196.9 Tem mainly as a result of increased reserves in Azerbaijan (0.8 Tem) JRussia (38.9 Tem), Iran (31.9 Tem)
and Qatar (24.7 Tom) are the countries with the biggest reserves. The current global R/P ratio shows that gas reserves in 2018 accoun(ed for 50.9 years of current

production, 2.4 years lower than in 2017. Middle East (109.9 years) and CIS (75.6 years) are the regions with the highest R/P ratio
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA

Bizonyitott FOLDGA Zkészletek [% ]

Distribution of proved reserves in 1997, 2007 and 2017

Percentage

B Middle East
H CIS
Asia Pacific
B Africa
B North America
M S. & Cent. America
B Europe

42 15 409

2017
Total 193.5
trillion cubic

metres
Total 163.5

trillion cubic
metres

1997
Total 128.1
trillion cubic

metres

BP Statistical Review of World Energy June 2018 (2013)
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA

Az urankészletek (R), -kitermelés (P) és ezek aranyanak orszagok, illetve
régiok szerinti eloszlasa*, 2017

Sor- Orszag, illetve régio Készlet (R) Termelés (P) R/P,
rend tonna U % tonna U % év
1 Ausztralia 1818 300 29,6 5882 9.89 309
2 Kazahsztan 842 200 13,71 23321 39,22 36
3 Kanada 514 400 8,37 13 116 22,06 39
4 Oroszorszag 485 600 791 2917 491 166
5 Namibia 442 100 7.20 4224 7,10 105
6 Dél-Afrika 322400 5.25 308 0,52 1047
7 Kina 290 400 473 1885 3,17 154
8 Nigéria 280 000 4,56 3449 5.80 81
9 Brazilia 276 800 4,51 0 0
10 Uzbegisztin 139 200 2,27 2404 4,04 58
A 10 orszdg egyiittesen 5411400 88,09 57 506 90,98 94
Egyéb orszdgok 730 600 11,89 1956 9,02 374
Vilag 6 142 600 100 59 462 100 103
Megjegyzés: */A természetes urdn 0,72%-a U-235 (hasaddképes), 99,28%-a U-238 (tenyészanyag); Az U-238-b6l a
reaktorban pluténiumizotdpok keletkeznek

http://www.world-nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/mining-of-uranium/world-uranium-mining-production.aspx
https://www.oecd-nea.org/ndd/pubs/2018/7413-uranium-2018.pdf
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES
AZOK FELHASZNALASANAK ALAKULASA

Urankészletek gL B st

(<USD 130/kgU as of 1 January 2017)

Russia
o a%
8%
Ukraine Kazakhstan
e 14% ., Mongolia
2%
United States 8 owsa
1% China
L
[
5%
Tonzania
(@ Bt %

T il o o W VERsRcis iy nR s ke S ol o e S i A ok Gl oy Wt e
tributi nnnfm e se resources. Tor oget ether, Ih e 15 countries endo w:dwnh?S%Dﬂh dcmnftdgl lobal re: ce base

i this cost G u-g ly(thtrrm ..... gj%arrdsmbutzd
22 countries). of nudle: rgy in
OECD NEA/IAEA: Uranium 2018: Resources, Production and Demand
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES
AZOK FELHASZNALASANAK ALAKULASA

Urankészletek
Figure 1.5. Uranium production in 2016: 62 071 tU

United States Ukraine

China 1%
3% % Others
Uzbekistan* 2%
a9 T
Russia_——
5%

Niger*
5% Kazakhstan
40%
Namibia*
6%

OECD NEA/IAEA: Australia
Uranium 2018: 10%
Resources,
Production and
Demand
Canada
23%

*NEA/IAEA estimate.
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA -12

A becsiilt tériumkészletek orszigok szerinti megoszlasa'l2, 2013

Sor- Orszag, ill. régié Készlet Sor- Orszag, ill. régié Készlet
rend tonna Th % rend tonna Th %
1 India 846 000 13,31 10 Dél-Afrika 148 000 2,33
2 Brazilia 632 000 9,94 11 Kina 100 000 1,57
3 Ausztralia 595 000 9,36 12 Norvégia 87 000 1,37
4 USA 595 000 9.36 13 Gronland 86 000 1,35
5 Egyiptom 380 000 5,98 14 Finnorszdg 60 000 0,94
6 Torokorszag 374 000 5.89 15 Svédorszig 50 000 0,79
7 ‘Venezuela 300 000 4,72 16 Kazahsztan 50 000 0,79
8 Kanada 172 000 2,71 Egyéb orszagok 1725 000 27,14
9 Oroszorszdg 155 000 2,44 Vilag 6 355 000 100
Megjegyzés: '/A természetes térium egyetlen izot6pb6l — Th-232-bdl — 4ll.

2/A Th-232 nem hasad6képes izotdp, de a reaktorban neutronok befogdsat

kovetéen hasadoképes U-233 izot6ppd alakul.

OECD NEA/IAEA: Uranium 2014: Resources, Production and Demand
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA - 13

Energiahordozé készletek (miireval6 energiahordozé-vagyon) rendelkezésre allasa

Energiahordozo Készlet élettartama

Kéolaj* 50 év
Foldgaz (konvencionalis)* 52 év
Szén* 134 év

Mai termikus reaktorokkal ~103 év
Urén 4. generdcios atomer6mii-vekkel (zart ii.a. s .

X Néhény ezer év

ciklus)
Térium 4: generacids atomerdmivek (zart ii.a. Wi e

ciklus)

Fenntarthat6 fejlédés és atomenergia Dr. Yamaji Bogdan, BME NTI
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA - 14

Kovetkeztetés:

- A XX. sz. elején az osszes felhasznalhat6 ismert
eneriahordozo-készlet kb. 200 évre lett volna elég a
vilag mai fogyasztasa mellett.

- Mara ez az idétartam két nagysagrenddel megnott a
nuklearis energia megismerésével és felhasznalhatova
tételével.

- Mindez a human toke (fizikusok, vegyészek,

mérnokok stb. tudasa és munkaja) révén valésulhatott
meg.

Fenntarthat6 fejlédés és atomenergia Dr. Yamaji Bogddn, BME NTI
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES
AZOK FELHZASZNALASANAK ALAKULASA - 15

A vilag primenergia-felhasznalasianak szektoronkénti megoszlasa 2000-ben és

2008-ban
Végfelhasznalas megoszlasa*
Szektor TWh %
2000 2008 2000 2008
Ipar 21733 27273 26,5 278
Kozlekedés és szallitas 22563 26742 27,5 273
Haztartas és szolgaltatas 30 555 35319 37,3 36,0
Nem energetikai felhasznalas 7119 8688 8,7 8,9
Teljes* 81970 98 022 100 100
Megjegyzés */Az adatok végfelh alast j k. A teljes fell las pl. 2008-ban
14851 TWh
#*/Az olaj és foldgaz egyiittes felhasznalasanak 16,4 %-a
Forras: IEA 2010

Energy in Sweden — facts and figures 2010

Fenntarthatd fejlédés és atomenergia Dr. Yamaji Bogddn, BME NTI
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES
AZOK FELHZASZNALASANAK ALAKULASA - 15

A vilag primerenergia-felhasznialasanak szektoronkénti megoszlasa
Primary energy consumption by end-use sector’

Billion toe

20 i .Transport .
| Total final consumption

by sector: electricity

W Industry [ Residential
[ Commercial and public services [ Transport [ other'

! . Industry*

i

i Non-combusted
15 T

\ Buildings Electricity TFC from 1971 to 2016 by sector (Mtoe)

| 20

i :fo 1. Includes agriculture, fishing
10 i | and non-specified other

| 120

| 1000

| 80

! 600

| w

|

i

|

|

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 IEA: Key World Energy Statistics 2018

tPrimary energy used in power is allocated according to final sector electricity consumption
*Industry ludes -combusted use of fuels P
naustry ex non-eombusied use oTIUES - Bp Enpergy Outlook 2019 edition
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES
AZOK FELHZASZNALASANAK ALAKULASA - 16

Kovetkeztetés:

A fosszilis energiahordozok energetikai felhasznalasa
soran figyelemmel kell lenni arra, hogy azok egyben
mas iparagak (foleg kémiai ipar) nélkiilozhetetlen
alapanyagai is (ma még nem ismert, hogy meddig)

= Kockazatos a jovo szempontjabol azok
nagymértékii energetikai felhasznalasa, amelyre mas

forrasok is rendelkezésre allnak.
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2. AZ ENERGIAHORDOZOK KESZLETEI ES AZOK
FELHASZNALASANAK ALAKULASA - 17

A felhasznalas és a primerenergia-forrasok nagysaga jelentésen
csokkent, régionkénti eloszlasa nagyon egyenlétlen

U

A 20. szazad oroksége:
Miirevalé fosszilis energiahordozé-vagyon jelentds mértékii csokkenése
De: 1j energiaforrds — nukledris energia - megjelenése
Importfiiggdség novekedése
Ellatasbiztonsag csokkenése
A kornyezetszennyezés novekedése
U
Fesziiltségek
Nemzetkozi konfliktusok
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3. AZ ENERGETIKA ES A FENNTARTHATO
FEJLODES KAPCSOLATA

Szoros kétiranyud kapcsolat van az energetika és a fenntarthatd fejlédés harom
dimenzidja kozott:
1. Energetika és kornyezet
- Természeti eréforrasokat fogyaszt (ennek ellenére: ma az Ossz energia
készletek nagysdga két nagysdgrenddel nagyobb mint a 20. szdzad
elején)
- Szennyez6 anyagokat bocsat a kornyezetbe
2. Energetika és gazdasag
- Energiafelhaszndlas nélkiil nincs termelés
Ez koltségeket igényel
Arbevételt eredményez
- Technikai eszkdzoket igényel
Eldsegiti a technikai, gazdasagi fejlodést
3. Energetika és tdrsadalom
- Munkahelyeket teremt
- Terheli a lakossag koltségvetését
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3. AZ ENERGETIKA ES A FENNTARTHATO
FEJLODES KAPCSOLATA -2

Az energetika és a kornyezet kapcsolata

a) Fosszilis energetika kornyezeti kibocsatasai: pl.

Atmoszféra kénszennyezése 85% ! Fosszilis anyagok égetése

Szend|o>,<|d’ kibocsatasa az 75% ! |Fosszilis anyagok égetése

atmoszféraba

Oceanok olajszennyezése 44% Ola]kl’ten’ﬂeles,’ _
feldolgozas és -szallitas

Atmoszféra 6lomszennyezése 41% Fosszilis anyagok és

dusitok égetése

Részecskék kibocsatasa az

o, - . .
atmoszféraba 35% Fosszilis anyagok égetése

Nem metan jellegli szénhidrogének Fosszilis anyagok

o,
kibocsatasa az atmoszféraba 35% feldolgozasa és égetése
Nitrogénlekoétés nitrogénoxid és 30% Fosszilis anyagok
ammonium formajaban ° égetése.
Higanykibocsatas az atmoszféraba 20% Fosszilis anyagok égetése
Metankibocsatas az atmoszféraba 18% . FOSSZ,'IIS a’nyggok’
kitermelése és égetése
Atmoszféra kadmiumszennyezése 13% Fosszilis anyagok égetése

Nitrogénes oxidok kibocsatasa az
atmoszféraba

12% Fosszilis anyagok égetése

b) Atomenergetika radioaktiv kibocsdtdsai
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3. AZ ENERGETIKA ES A FENNTARTHATO
FEJLODES KAPCSOLATA -3

Az energetika és a kornyezet kapcsolata
A Kkornyezetszennyezés mértéke és formaja fiigg:
az energiahordoz6 formdjatol
a fogyasztis mértékétol
a termelés, szallitas, fogyasztds hatdsfokatol.
A hatas lehet:
helyi, regiondlis és globdlis

y
Hatasa az okoszisztémara jelentos
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3. AZ ENERGETIKA ES A FENNTARTHATO
FEJLODES KAPCSOLATA -4

Az energetika és a gazdasag kétiranyua kapcsolata

* Az energiahordozékhoz vald hozzéaférés lehetdségei €s az
energiafelhaszndldssal kapcsolatos koltségek alapvetden hatnak egy orszag
gazdasdgdra, az iparra, a mezégazdasdgra és a szdllitdsra, azok koltségére és a
szinvonalra.

* A gazdasdg és az ipar miiszaki szinvonala és koltségei alapvetden
befolydsoljak az energetika lehetdségeit.

Az energetika és a tarsadalom kapcsolata
Az energetika alapvetd hatdssal van az emberek mindennapi életére (fiités,
vilagités, kulturdlis lehetdségek stb.) és €letszinvonaldra (szerepe a haztartdsok
koltségvetésében, az emberek életszinvonaldban).

Barmilyen zavar az energiaellatdsban azonnal tarsadalmi, politikai
kovetkezményekkel jar.
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Fobb ellenorzo kérdések

. Mit neveziink primer energiahordozénak, melyek azok?

. Mit neveziink szekunder energiahordozénak, melyek azok?
. Melyek a fontosabb energiadtalakité miivek?

. Melyek az energiafogyasztok szektorai?

Mi az az energiadtalakitdsi hatdsfok?

. Mi az az energiahatékonysag és energiaigényesség?
. Mi az energetika és a kornyezet kapcsolatdnak jellege?
. Mi a fébb kereskedelmi energiarendszerek hozzdjaruldsa kornyezet szennyezéshez?

Mi az emberi és az dllati er6 (energia) felhasznaldsanak alakuldsa a torténelem folyaman?

Hogyan alakult a fa, a szél és a vizenergia felhasznéldsa a torténelem folyaman?

Hogyan alakult a fosszilis energiahordozék (szén, kdolaj, f6ldgaz) felhaszndldsa a torténelem folyamédn?
Hogyan alakult a nap- és az atomenergia alkalmazdsa?

. Hogyan alakult a villamos energia felhaszndldsa a torténelem folyaméan?

Hogyan alakult a primerenergia-felhasznalds a 20. szdzadban?

Milyen az 6sszes energiafogyasztds regiondlis megoszldsanak alakuldsa a 21. szdzad elején?

Milyen a villamosenergia-termelés regiondlis megoszldsanak alakuldsa a 21. szdzad elején?

Milyen a vildg energiafelhaszndlasdnak primerenergia-hordozok szerinti megoszldsa a 21. szdzad elején?
Milyen a vildg villamosenergia-termelésének tizemanyag szerinti megoszldsa a 21. szdzad elején?

A vildg miireval6 szénvagyondnak régionkénti megoszldsa

A vildg miirevalé kdolajvagyondnak régionkénti megoszldsa

A vildg mireval6 foldgdzvagyondnak régionkénti megoszlasa

A vildg mirevalé urdnvagyondnak régiénkénti megoszlasa

A vildg miirevalé tériumvagyondnak régionkénti megoszlasa

Melyek a primerenergia-hordozok forrdsainak egyenlétlen regiondlis megoszldsabol ad6dé fébb

fesziiltségek?
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