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Monte Carlo modszerek
Orvosi Fizika MSc Zarévizsgatételsor

,»Valadi véletlen” és kvazi-véletlen szamok. Fizikai és algoritmikus véletlenszam-
generatorok, eldnyeik, hatranyaik. Egyenletes eloszlasu véletlen szamok generalasa.
Négyzetkdzép-, szorzatk6zEép-modszer, multiplikativ €s kevert kongruencialis eljaras,
egy¢eb algoritmusok. A véletlenszam-sorozat periodicitasa és aperiodikus szakasza.

Véletlen szamsorozat adott eloszlasnak valdo megfeleldségét vizsgalo probak
(illeszkedésvizsgalat, y?-proba). Empirikus probak a véletlen szamsorozat
egyenletességének és fliggetlenségének vizsgalatara. Egy- €s tobb-dimenzids gyakorisag-
probdk. Szamjegy-gyakorisag teszt. Poker-proba, hézag-proba, futam-proba. Részsorozat-
probak.

Diszkrét eloszlasu valdszinliségi valtozok mintavételezése Monte Carlo modszerrel.
Technikék a mintavételezés gyorsitasara.

Valoszintiség-striiségfiiggvénnyel adott folytonos eloszlast valésziniiségi valtozok
mintavételezésére szolgalo kiilonféle eljarasok. Inverz-eloszlasfliggvény modszer,
Neumann-féle elfogadas-elvetés (rejekcios) modszer. A rejekcids eljaras hatasfoka,
hatasfok-javitasi technikdk. Kompozicidés modszer és annak alkalmazasa kozelitleg
egyenletes eloszlasu valdszinliségi valtozok hatékony mintavételezésére. Tablazatos
mintavételezési modszerek €s az altaluk megvalositott kozelités értékelése az inverz-
eloszlasfliggvény analogia alapjan.

Az altalanositott rejekcios modszer és annak alkalmazasa a normalis eloszlas pontos
mintavételezésére. A normalis eloszlas kozelitd mintavételezése kanonikus eloszlast
véletlen szamok 0sszegzésén keresztiil.

Térben izotrop iranyeloszlas mintavételezése (1) a gomb ekvidisztans sikokkal vald
szeletelésére vonatkozo tétel alapjan; (2) normalis eloszlasu iranykomponensek
felhasznalasaval; (3) az egységsugarti gdombot érintd kockan beliili térben egyenletesen
eloszlo pontok gombon kiviili hanyadanak rejekcidjaval; (4) Marsaglia modszerével. A sik
normalisdhoz képest koszinuszos irdnyeloszlas mintavételezése.

Sikban izotrép irdnyeloszlas mintavételezésére szolgalo eljarasok. A rejekcios eljaras
gyorsitasa a duplaszogek modszerével.

A részecske-transzport szimuldldsa Monte Carlo médszerrel. Analdg és nem analog
lejatszas. A részecskéhez rendelt Monte Carlo paraméterek. A részecske-transzport
program fobb komponensei. A részecske-transzport szimulacio iitkdzési rutinja, titkdzés
utdni irany sorsolasa.

Szabad uthossz modellezése homogén, szakaszosan homogén és inhomogén kdzegben
(Woodcock-modszer).

A Compton-szordédas modellezése Monte Carlo mddszerrel. A Klein-Nishina szogeloszlas
transzformalasa a foton energiaveszteségének aranyara. Carlson, Kahn és Koblinger
modszere.

Szorascsokkentd eljarasok a részecske-transzport szimulaciojanal. A statisztikai suly, a
térbeli fontossag, az orosz rulett és a trajektoriak felhasitdsanak modszere.

Sokvaltozos fiiggvény értékének interpolalasa Monte Carlo modszerrel.



