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1. Az alapallapoti atommagok jellemzé adatai. Osszetétel, kotési energia, stabilitas. A
magsugar. Magstiriiség. Tomeg és mérése, tomegdublett modszer.

2. Impulzusmomentum ¢és statisztika. Magneses momentumok ¢és a Schmidt gorbék.
Elektromos kvadrupolus-momentumok szisztematikaja. Paritas.

3. Magmodellek, s ezek alkalmazasi teriiletei és korlatai. A kotési energia telitettsége €s a
Fermi-gaz modell, kapcsolat a cseppmodellel. Kinetikus energia, szimmetria energia
kolcsonhatasmentes rendszerben. Spin fliggd parkdlcsonhatas.

4. A flggetlen részecske héjmodell és a magikus szadmok, spin-palya kolcsonhatds szerepe,
kotott llapotok nivoszerkezete (kvantumszamok), impulzusmomentum a héjmodellben.
A héjmodell korlatai.

5. Az egyesitett magmodell (kollektiv modell) alapgondolata, Rainwater modell: a deformalt

magtorzs leirdsa, a magtorzs szerepe mérhetd mennyiségek kialakuldsaban.

6. A magtérzs dinamikéja: rotdcido és vibracid, a magtorzs tehetetlenségi nyomatéka,
szuperfolyékony maganyag gondolata, a vibraciok leirasa multipol-sorfejtéssel, vibracio
¢és rotaci6 Hamilton-operatora.

7. A nukleonok kozott hatéo erdk. A deuteron leirdsa. A magerék mezonelméletének 6
vonasai. Yukawa potencidl. Dipdlus forras €s a magpotencial tenzor jellege. Toltéscserét
leir6 potencial.

8. A magerdk toltésfiiggetlensége. Az izospin mint belsd kvantumszam. Izobdr analdg
allapotok, az izospin, mint rendezé elv az atommagok rendszerében. Toltésmultiplettek.

9. Az elektromagneses atmenetek elméleti leirasanak alapjai. Elektromos és magneses
atmenetek. Atmenetek multipolaritasa €s a kivalasztasi szabalyok. Atmenetek erdssége.
Weisskopf egységek.

10. A béta-bomlas elméleti leirasanak alapjai. Fazistér és matrixelem. Fermi-Kurie egyenes. A
kolcsonhatasi operator alakja. Megengedett és tiltott dtmenetek. Fermi- és Gamow-
Teller atmenetek. A kolcsonhatéasi operator alakja a szimmetriatulajdonsadgok alapjan. A
leptontdltés megmaradasa. Neutrino-oszcillacio, neutrind tdmeg. Paritassértés a béta-
bomlaskor. Wu kisérlete.

11. Az alfa-bomlas elméleti leirasa. A transzmisszids koefficiensek. Egydimenzids és
haromdimenziés eset. Alfa-spektroszkopiai faktor. A Geiger-Nutall torvény. Kvazi-
stacionarius allapotok jellemzése komplex — energiasajatértékekkel. Elettartam.

12. A magfzi6. Faziés magfolyamatok jellegzetességei. Termonukledris fiziods kutatasok
helyzete. A plazma allapot, és tulajdonsagai. Inercidlis fzid és magneses Osszetartas.
Fuzids berendezések. A stellarator és a tokamak. Az ITER.

13. A magreakciok. Differencidlis hataskeresztmetszet. Rugalmas és rugalmatlan folyamatok.
Parcialis hullamok modszere. Born-kozelités, rezonanciak leirasa

14. Nukleéris asztrofizika. Az srobbanas és a primordialis nukleoszintézis. A csillagok
energiatermelése. Az elemek kialakulasa és a nuklearis csillagfejlddés. Nuklearis
folyamatok a Napban, és a vords oriasban. Szupernova és neutroncsillag. A fekete lyuk.



