
Egyes anyagokbanf®nyfelvillan§s(szcintill§ci·) jºn l®tre, 

ha energi§t kapnak becsap·d· r®szecsk®ktŖl.

K²s®rleti magfizika
Szcintill§ci·s detektorok (eml®keztetŖ)

Anyag§t tekintve lehet
Åszil§rd
Åfolyad®k
Åg§z
Åszervetlen
Åszerves

Folyad®kszcintill§tor
Ćltal§ban szerves folyad®k (kokt®l), amelybe a vizsg§land· mint§t 
belekeverj¿k. Nagy geometriai hat§sfok! (4p-detektor)

A kokt®l tºbb komponensbŖl §ll: old·szer, 
szcintill§l· anyag (Ăfluorò)
emulg§l· szer, stb.



ElŖnye: kis energi§j¼®s kis hat·t§vols§g¼radioakt²v sug§rz§st 

is ki lehet vele mutatni nagy hat§sfokkal!! 





A k®t fotoelektron-sokszoroz· jelei kºz¿l csak azokat fogadjuk el, 

amikor mindkettŖ egyszerre sz·lal meg (koincidencia).

Ezzel a h§tt®r csºkkenthetŖ, ami kis aktivit§sok m®r®s®n®l fontos



A folyad®kszcintill§ci·s m®r®stechnika kºrnyezeti mint§k 
m®r®s®re haszn§latos legink§bb, kis b-energi§j¼®s kis 
aktivit§s¼radioizot·pok kimutat§s§ra

Izot·pFelez®si idŖb-energia tartom§ny (keV)
3H 12,3 ®v 6 ï19
14C 5730 ®v 6 ï156
35S 87,4 nap 49 ï167
32P 14,3 nap 690 ï1709 

Folyad®kszcintill§ci·s technik§val m®rhetŖ leggyakoribb
radioizot·pok: 

Kereskedelmi berendez®s neve: 

TriCarb (tr²cium, ®s radiokarbon)



F®lvezetŖ detektorok

BevezetŖ megjegyz®sek:

ÅAtomokban az elektronok csak diszkr®t, j·l meghat§rozott 

energi§j¼ §llapotokban lehetnek (pl. H-atom)

ÅSzil§rd anyagokban a legk¿lsŖ atomi §llapotok energi§ja s§vokk§    

sz®lesedik ki(a Ăszomsz®dokkalò val· kºlcsºnhat§s miatt)

ÅszigetelŖ:az utols· betºltºtt s§v, 

®s az elsŖ ¿res s§v kºzºtt nagy 

energiah®zag (Ătiltott s§vò) van         

az elektronok nem tudnak 

elmozdulni

Åf®mes vezetŖ:az utols· betºltºtt 

s§v ®s az elsŖ ¿res s§v Ă§tfediò 

egym§st, nincs tiltott s§v           az 

elektronok kºnnyen mozognak

Åf®lvezetŖ:keskeny tiltott s§v

elsŖ ¿res s§v (¿res)

utols· betºltºtt s§v (tele)



F®lvezetŖkben az elektron-gerjeszt®s alapt²pusa:

r®szecske-lyuk gerjeszt®s

Az §ramvezet®sben a lyuk (elektronhi§ny) ®pp¼gy r®szt vesz, 

mint a r®szecske (elektron) 

(ĂLyukvezet®sn®lò is elektronok mozognak, m®g ha ¼gy is

l§tszik, hogy a lyuk Ăv§ndorolò!)

Ha nincs r®szecske-lyuk gerjeszt®s, a f®lvezetŖ szigetelŖk®nt

viselkedik, §ram nem folyik.

Az elektron el tud mozdulni,

mert vannak ¿res §llapotok

Ămelletteò. 

A lyuk ¿res §llapotot hoz l®tre a 

valencia s§vban        a s§v 

elektronjai el tudnak mozdulni



A detekt§l§s elve:

Åa f®lvezetŖ krist§lyra fesz¿lts®get   

kapcsolunk

Åmivel szigetel, §ram nem folyik

Åa sug§rz§s r®szecske-lyuk 

gerjeszt®seket hoz l®tre

Åa f®lvezetŖre kapcsolt elektromos 

mezŖ begyŤjti a tºlt®seket

Å§ramlºk®s m®rhetŖ

Åaz §ramlºk®s nagys§ga a begyŤjtºtt

tºlt®sekkel ar§nyos       energiam®r®st 

tesz lehetŖv®! 

A sug§rz§s §ltal l®trehozott kis §ramlºk®s ®szlel®s®nek felt®tele a

nagyon kis nyugalmi §ram        j· szigetelŖ legyen az anyag !!!

§ram nincs§ramlºk®s van



A detekt§l§st nehez²ti a hŖm®rs®kleti gerjeszt®s.

A Boltzmann-eloszl§s szerint:
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Itt n(E)az Eenergi§j¼ r®szecsk®k sz§ma, Ta hŖm®rs®klet, 

ka Boltzmann §lland·   k = 1,38Ö10-23 J/K

¥sszehasonl²t§s az ioniz§ci·s kamr§val

Ioniz§ci·s kamraF®lvezetŖ detektor

A g§z j· elektromos szigetelŖkºzepeselektromos szigetelŖ
(szobahŖm®rs®kleten)

Az ioniz§l· sug§rz§s elektron-
ion p§rokat hoz l®tre

Az ioniz§l· sug§rz§s elektron-
lyuk p§rokat hoz l®tre

Ioniz§ci·hoz sz¿ks®ges energia
~ 1 ï10 eV

Elektron-lyuk p§r kelt®s®hez 
sz¿ks®ges energia ~ 0,1 ï0,5 eV

A t®rerŖss®g a tºlt®shordoz·kat 
begyŤjti    §ramlºk®s

A t®rerŖss®g a tºlt®shordoz·kat 
begyŤjti    §ramlºk®s

G§z sŤrŤs®ge kicsi          kis
belsŖ hat§sfok

Szil§rd anyag sŤrŤs®ge nagy
nagy belsŖ hat§sfok


