
K²s®rleti magfizika
Sug§rz§s ®s anyag kºlcsºnhat§sa:(ism®tl®s, ºsszefoglal§s)

Elektromosan tºltºttr®szek kºzvetlen¿lioniz§lnak

(elektronok, protonok, nagy energi§j¼ atommagok)

Ioniz§ci· jellemzŖje:  dE/dx (Linear Energy Transfer,LET) 

Elektromosan semlegesr®szecsk®k kºzvetveioniz§lnak

Gamma-sug§rz§s:  fotoeffektus, Compton-sz·r§s, p§rkelt®s

(nagy energi§j¼ elektronokat kelt)

Neutron-sug§rz§s: rugalmas sz·r§s, atommag-reakci·

(nagy energi§j¼ protonokat/atommagokatkelt)

Detektorok

ÅMŤkºd®s¿k a sug§rz§snak az anyaggal val· kºlcsºnhat§s§n 

alapul.  

ÅFelerŖs²tika sug§rz§snak az anyaggal val· kºlcsºnhat§s§b·l 

fakad· jelet makroszkopikus m®retŤre.



Az anyagban leadott energia kºvetkezm®nyei lehetnek:

Åioniz§ci·      ioniz§ci·s kamra, GM-csŖ

Åk®miai ill. fiziko-k®miai v§ltoz§s      fotoemulzi·, kºdkamraé 

Åatomok/molekul§k gerjeszt®se, majd a legerjesztŖd®st kºvetŖ

f®nyfelvillan§s (szcintill§ci·)          szcintill§ci·s detektorok

Åelektron-lyuk p§rok kelt®se f®lvezetŖkben       f®lvezetŖ detektorok

Sug§rz§s §thatol·k®pess®ge£rz®kel®s bonyolults§ga

Nagyon kicsi

(pl. kis energi§j¼ b, 

vagy a-r®szek)

Neh®z, mivel a sug§rz§s m§r

a detektor ®rz®keny t®rfogat§ba

jut§s elŖtt elnyelŖdik

Nagyon nagy

(pl. neutr²n·k, vagy 

nagyon nagy energi§j¼

r®szecsk®k)

Neh®z, mivel a sug§rz§snak 

kicsi a LET ®rt®ke, ez®rt kis 

t®rfogatban nagyon kis energi§t 

ad csak le. Hatalmas 

t®rfogatban (®s sŤrŤ anyagban) 

lehet csak detekt§lni



Detekt§l§si hat§sfok

(detekt§lt r®szecskesz§m)

(kibocs§tottr®szecskesz§m)
eteljes=

Geometriai hat§sfok: 

Azt fejezi ki, hogy a forr§sb·l 

kibocs§tott r®szecsk®k kºz¿l nem 

mindegyik ®ri el a detektort.

Teljesdetekt§l§si hat§sfok:

PontszerŤ forr§s ®s kis m®retŤ, 

t§voli detektor eset®n egyszerŤen

meghat§rozhat·: 
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Itt Ra forr§s-detektor t§vols§g, 

Fpedig a detektor ®rz®keny fel¿lete
(a forr§shoz h¼zott egyenesre merŖlegesen)

A teljes detekt§l§si hat§sfok k®t r®szbŖl §ll: 
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Bonyolultabb geometria (kiterjedt forr§s ®s/vagy detektor) 

eset®n a geometriai hat§sfok csak bonyolultabb sz§m²t§ssal 

hat§rozhat· meg.

BelsŖ (intrinsic) hat§sfok

A detektor §ltal§ban nem detekt§l minden r§esŖ r®szecsk®t. 

(a nagy hat·t§vols§g¼ r®szecsk®k egy r®sze §thalad a detektoron)

eint=
(detekt§lt r®szecskesz§m)

(detektort el®rŖr®szecsk®k sz§ma)

A teljes hat§sfok teh§t:eteljes= eGĀeint

4psz§ml§l·:olyan detektor, amelyre eG = 1, azaz a forr§sb·l

kibocs§tott minden r®szecske el®ri a detektort!

(Ezekn®l §ltal§ban a detektor kºr¿lveszi a forr§st)



A detektorok csoportos²t§sa

R®szecsk®k nyomait 

l§that·v§ tevŖ detektorok

ÅFotoemulzi·

ÅSzil§rdtest nyomdetektor

ÅKºdkamra

ÅBubor®kkamra

R®szecskesz§ml§l·k

ÅG§ztºlt®sŤ sz§ml§l·k

oIoniz§ci·s kamra

oproporcion§lis kamra

o Geiger-M¿ller sz§ml§l· 

(GM-csŖ)

ÅSzcintill§ci·s sz§ml§l·k

ÅF®lvezetŖ detektorok

o HPGe 

(nagy tisztas§g¼ germ§nium)

o Ge(Li), Si (Li) detektorok

oFel¿leti z§r·r®teges detektorok



R®szecsk®k nyomait l§that·v§ tevŖ detektorok

1) Fotoemulzi·:

A radioaktivit§s felfedez®s®t 

(Becquerel, 1896) az tette 

lehetŖv®, hogy a sug§rz§s 

hat§s§ra a f®nyk®pezŖlemez 

megfeketedett.

A lemezben AgI ®s AgBr szemcs®k vannak. 

ÅAz ioniz§ci· hat§s§ra a molekul§k sz®tesnek, ®s f®m ez¿st (Ag) 

v§lik ki a r®szecske p§ly§ja ment®n (l§tens k®p)

ÅAz ĂelŖh²v§skorò ezek a centrumok kataliz§tork®nt 

viselkednek, ezek kºr¿l egyre nagyobb m®retŤ Ăblobò-ok 

alakulnak ki (ĂjelerŖs²t®sò) . Ezek m§r mikroszk·ppal 

l§that·ak.

ÅA Ăfix§l§sò a blobok nºveked®s®t meg§ll²tja

mai hasznos²t§sok 

film dozim®terradiogr§fia

Hogyan mŤkºdik?


