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1. Az ATOMEROMUVEK ARCHITEKTURAJA

Az atomerdmii architektirajat a befoglalt technolégia sajatossagai, az lizemviteli, biztonsagi, gazdasagi és
esztétikai szempontok alakitjak ki, figyelembe véve, hogy az atomerémi tizemideje csaknem egy évszazad.

Az atomer6m{ épiileteiben belsé terek kialakitdsa, a belsé terekben a komponensek elhelyezése, azaz a
diszpozicio-tervezés, fontos szerepet jatszik a 1étesitmény biztonsaga szempontjabol.

Az atomerémi épiileteinek elhelyezését a telephelyen (genpldn) a technolégiai és kiszolgald
létesitmények kozotti funkcionalis kapcsolatok, a 1étesitési, az tizemeltetési, a balesetelharitasi és a fizikai
védelmi miiveletek logikaja hatarozza meg.

2. AZ ELHELYEZES ALAPELVEI

Az elhelyezésnek biztositania kell

— az épithetdséget, kivitelezhetdséget,
— az Uzemeltethet8séget,
— aleszerelhetséget,

illetve szolgalnia kell

— abiztonsagot,

— asugarvédelmet,

— abaleset-elharitast,
— afizikai védelmet.

Az elhelyezés elGsegitheti a 1étesitmény tarsadalmi elfogadasat is.

3. AZELHELYEZES ES A LETESITMENY KIVITELEZHETOSEGE

A genplannak az épiiletek térkialakitasanak biztositania kell

— teret a Kkivitelezési munkanak, utvonalakat az épit6anyag és a nagyberendezések
szallitdsahoz, (nyomvonal-szélesség, fordulasi kor, daruzas térigénye, stb.),

— az épitési, szerelési miiveletek rugalmas litemezhet§ségét,

— az épitési teriileten tartézkoddk zavartalan és gyors miiszakvaltasat,

— amunkavédelmi, tlizvédelmi, stb. kovetelmények betartasat a létesités soran,

— avillamos alallomas és a tavvezetéki kapcsolat megval6sithatésagat,

— ahfitéviz csatornadk megfelel6 nyomvonalat,

— alétesitést, majd a kés6bbi lizemeltetést szolgald parkoléhelyek kialakitasat.



4. AZ ELHELYEZES ES AZ UZEMELTETHETOSEG KAPCSOLATA

A térrészek kialakitasanak és a berendezések elhelyezésének meg Kkell felelnie a technoldgiai
szempontoknak, biztositania kell a kiszolgalhat6sagot és az lizemviteli, karbantartasi, az tizem kozbeni
vizsgalatok miiveleteinek végrehajthatésagat. llyenek az aldbbiak (lasd példaul az EUR 4. kotetének 3.

fejezetét):

— technoldgiai szempontok, mint a légtelenités, a nem kondenzilédd gazok eltavolitdsa, a
leiirités, a leiszapolas és a térfogat kompenzator elhelyezésének geodetikus szempontjai,

— az aktivitas felhalmozddasanak kizarasa,

— amegfeleld légkondicionalast, szell6zést a munkavégzés teriiletén,

— akezelést, karbantartast és vizsgalatokat lehetdvé tévo, optimalis tavolsagok a komponensek
kozott és koriil a tér ésszer kihasznalasa mellett (1. dbra),
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1. dbra Csévezetékek koriili minimalis tavolsagok az (EUR, 2012) nyoman

a kezelést igényld berendezések kozelében a hdmérséklet és az ionizalé sugarzas minimalis
teljesitményét (véd6pajzsok, tdvolsagok),

a karbantartashoz, vizsgalatokhoz szilikséges segédeszkozok (pl. allvanyok) biztonsagos
elhelyezését,

a szereléshez, karbantartashoz sziikséges emeld eszkdzok megfeleld elhelyezését,

az uzemeltetéshez, karbantartashoz sziikséges vegyszerek, kenbanyagok, stb. jellegliknek
megfeleld elhelyezését, tarolasat,

a teljes személyzet zavartalan és gyors miiszakvaltasat!,

a munkavédelmi, tlizvédelmi, stb. kdvetelmények betartasat.

1 AZ EUR szerint 500 f8 beléptetését 30 perc alatt.



5. AZ ELHELYEZES ES A BIZTONSAG KAPCSOLATA

Az épiileteken beliil a térkialakitdsnak és a berendezések elhelyezésének hozza kell jarulni a normal
tizemi feltételekt6l vald eltérések és a hibas miikddések megel6zéséhez, a biztonsagi rendszerek
védelméhez, tovabba a rendkiviili intézkedések végrehajthatdosagahoz, igy példaul

1. A belsé térkialakitas biztositsa

a vezénylOk védettségét és kiszolgalhatdsagat,
a kiilonb6z6é funkciéji rendszerek szétvalasztasat, a redundans rendszerek kabeleinek,
valamint a villamos és iranyitastechnikai kdbelek szétvalasztasat,

a belsé veszélyek, mint a nagyenergidju cs6torések, eldrasztasok, tiizek lokalizalasat,

a szell6z6 rendszerek beszivasainak megvédését a kiilsé és belsé hatasokbdl eredd gazoktol,
fiisttdl, mas épiiletek szell6zésével valé kolcsonhatastol,

tlizbiztonsagot, a zonak, tlizgatak, stb. alkalmazasaval,

zonak kialakitasat (ellendrzott, kezelhetd, korlatozottan kezelhets, nem kezelhetd zonak,
szabad zodna), 0Osszhangban a kiilonb6z6 kornyezeti korilményekkel (hémérséklet,
paratartalom, g6zok, gazok, sugarzasi-szint), Példa a hémérséklet szerinti zoénakialakitasra
(EUR 4.3 2.4.1): normal <25 oC, villamos kapcsoléterek <40 oC, gépésztechnoldgia
kiszolgalhaté <40 oC, nem Kkiszolgalhaté <60 oC. A 2. abra mutat példat a sugarvédelmi
szempontu zdnakialakitasra (EUR 4.3 2.4.2.2.1),
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2. abra Sugarvédelmi szempontu zonakialakitas (EUR 4.3 2.4.2.2.1)

a zonak kozotti kozlekedés ellendrzését,

véd6zonak kialakitdsnak lehet6ségét kontaminalt berendezések karbantartasahoz,
munkairanyitasi, sugarvédelmi ellenérzési helyek felallitdsanak lehetdségét,

a karmentést,

a karbantartasi, izemviteli miveletek soran bekovetkezd esetleges elarasztasokkal szembeni
védelmet,

a minimalis evakudlasi utvonalakat és azok biztonsagat (ami specialis elemzés targya: EGRES,
evakudci6é modellezés),

a sulyos balesetek kezelésének lehetdségét, mobil csatlakozasok, olvadék-csapda, stb..



2. A komponensek, cs6vezetékek, berendezések és kabelek diszpozicidja biztositsa
— acélszerlien legrovidebb cs6 és kabelszakaszokat,
— a megfelel6 mértékii és helyes irdnyd lejtést2, a pangd zoéndk kizardsat, a viz-zsakok
keletkezésének, viziuités okainak kizarasat,
— a hémérséklet-rétegziédés és termikus faradast okozé aramldasi zéndk kizarasat, a minimalis
aramlas-Kkeltette rezgéseket,

Az lizemi terileten a térkialakitassal szemben az alabbi kovetelményeket kell érvényesiteni:

3. A genplan kialakitasa biztositsa
— kiilonb6z6 funkcidju épiiletek megfeleld szeparacidjat, a kolcsonhatasok kizarasat (példaul a
géphdz orientdcidja a konténmenthez viszonyitva zarja ki, hogy a turbinalapat-térésbol
repiil6 targy a konténmentet eltalalja, 3. abra),

— tlizvédelmi szempontbdl az épiiletek szeparaltsagat,

— abiztonsagi villamosenergia-ellatas rendszerinek térbeli szétvalasztasat, védett elhelyezését,
amely fontossagat a Fukushimai eré6m{ esete is bizonyitotta, 4. dbra,

— aszell6z6 rendszerek beszivasainak megvédését a kiils6 és bels6 hatasokbodl eredd gazoktdl,
fiisttdl, mas épiiletek szell6zésével valé kolcsonhatastol,

— abaleset-elharitas mobil eszkozeinek csatlakozasat.
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3. abra Védelem a turbina lapdt torésébdl eredd repesz ellen a turbina megfeleld elhelyezésével

2 p¢ldaul folyadékokat tartalmazé csévek esetén Smm/m, aktiv kozeget tartalmazo csévezeték esetén 10mm/m, gézvezeték esetén 20mm/m
(EUR).
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4. abra A dizelgeneratorok elhelyezése a Fukushimai Atomerémiiben []

a genplan kialakitasa biztositsa a biztonsagi rendszerek térbeli szeparaciojat (1asd példaul az
EPR biztonsagi rendszerei elrendezését, 5. abra),
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5. abra A biztonsagi rendszerek terbeli szétvalasztasa

Oon- és kolcsonos arnyékolast a kiilsé hatdsokkal szemben (az alacsonyabb biztonsagi
osztalyu épiletek, épiilet-részek arnyékoljak, védjék a magasabb osztalyba soroltak a repiil6
targyaktdl, kiilsé veszélyektol),

— fizikai védelmet, z6nak, beléptetdk, ellendrzé pontok kialakitasat,



— tlizvédelmet, redundans tiziviz-halozatot,

— tobb-blokkos telephely esetén a blokkok fiiggetlenségét, a blokkok kozotti kolcsénhatas
kizarasat, tobb, azonos tipusu blokkok esetén a tiikdrszimmetria keriilését.
4. A tervezési alapba tartoz6 lizemzavarok megtervezett modon val6 kezeléséhez (az el6z6 pontban
felsoroltakon tul) az elrendezés biztositsa

— geodetikus szempontokat az inherensen biztonsagos rendszerek miikodéséhez: gravitaciés
hozzafolyas, természetes cirkulacio, huzathatas,

— robbanodképes gazok felhalmozodasanak kikiiszobolését a megfelel6 térkialakitassal,

— a komponensek biztonsagos aldtdmasztasat, kihorgonyzasat a rendkiviili és extrém hatasok
figyelembevételével,

— menekiilési atvonalakat, menekiilést el6segit6, a menekiilés irdnyaban nyilé ajtokat, a szabad
kozlekedést eldsegité 1épcsdforduldkat, 1épésbiztos 1épcséket, a c¢sd, kabel és
szell6z6csatornakat befogadd folyosok szabad kozlekedést biztositd tereit és a kijaratok
kozotti biztonsagos tavolsagot.

5. A tervezésen tuli lizemzavari és baleseti folyamatok megallitasa és a kovetkezmények enyhitése,

tovabba a radioldgiai kovetkezmények enyhitése érdekében az elrendezés biztositsa

— aredundans kimenekitési, megkdzelitési utvonalakat a 1étesitményben és a telephelyen, és a
telephely és a kornyezet kozott, figyelembe véve, hogy egyes kornyezeti hatasok, mint
példaul stulyos foldrengés esetén, a tigabb kornyezetben is jelentds karokkal kell szamolni;

sz

— a balesetkezelés inherensen biztonsagos rendszereinek megfelel6 diszpozicidjat
(olvadékfogo elhelyezése),

— megkozelithetGséget a balesetkezelési provizériumok csatlakoztatasahoz.

A telephelyi szolgaltatasok, mint tiiziviz és tlizvédelem, szell6zés, nagynyomasu leveg6, gazszolgaltatas,

hiitéviz, kidobo-vezetékek elhelyezése, egymastdl valé elvalasztdsa ugyszintén koveti a fentiekben
ismertetett elveket.

6. A TOBB-BLOKKOS EROMU SAJATOSSAGAI

Tobb blokkal rendelkezd atomerdmi esetén az—ésszertien—megvalésithaté—-mértékig minden blokknak

sajat biztonsagi rendszerekkel és rendszerelemekkel kell rendelkeznie a TA1-4 és TAK1-2 iizemallapotok
kezelésére. A biztonsagi rendszerek csak a biztonsag szempontjabdl indekelt-esetbern nem oszthaték meg
a blokkok kozott.

Csak sulyos baleset kezelése esetén megengedett, hogy a blokkok koézott kapcsolatokat épitsenek Kki.
Olyan 0Osszekapcsolds nem engedheté meg a blokkok kozott, amely barmely blokk esetén ndvelné a
kovetkezmények valoszintliségét vagy sulyossagat.

A tobb-blokkos er6mii esetében a blokkok egymasra hatdsat lényegesen csokkentheti a biztonsagi
rendszereket befogadd épiiletek térbeli szétvalasztasa és atgondolt elhelyezése. Erre rossz példat épp a
Paksi Atomerdmi szolgaltat, ahol két blokk dizelgeneratorai, biztonsagi hiitéviz szivattyut befogadé
szerkezet egy térbeli egységet képeznek, négy blokkra egy térbeli egységet képez a vizkivételi mi
vezényldje.

7. AZ ELHELYEZES ES A LESZERELES KAPCSOLATA

Az elrendezés tervezése sordn mar figyelembe kell venni a leszerelés szempontjait. A fent felsoroltak
kozll a megkozelithetdség a komponensek korbejarhatésaga, a radioaktiv kozegek felddsuldsdhoz vezetd
pang6 z6ndk kizdrasa egyarant elésegiti a leszerelést.



Az elbszerelés helyigénye hozzavetGlegesen az épités, szerelés helyigényével azonos, azzal, hogy az
er6mi szerkezeteinek egy meghatarozott, de az dsszes leszerelendd volumenhez képest nem jelentds
része, felaktivaléddott vagy szennyezett.

8. AZ ELHELYEZES, ARCHITEKTURA ES A TARSADALMI ELFOGADAS

A létesitményt integralni kell a kérnyezetbe, ami tobb kapcsolédassal valosul meg: technolégiai (hiitéviz),
halézati, logisztikai (ut, vasut), kiils6 veszélyekkel szembeni védelem (veszélyforrasokhoz valé térbeli
viszony), balesetelharitasi és fizikai védelemi (ellendrizhetd-e a tertiilet).

Fontos, hogy a létesitmény esztétikailag is illeszkedjen a kdrnyezethez. A 1étesitmény a taj része. Fontos
szempontok a létesitmény kornyezetbe integralasanal:

— minimalis ,labnyom”,
— akdrnyezet zavarasanak, terhelésének (zaj, por, stb. épités alatt és lizem kdzbeni) minimalizalasa,
— akdrnyezet allapotanak fenntartasa, illetve a kdrnyezet esztétikus kialakitasa.
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