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A nuklearis fegyverek altalaban

e Atdmegpusztito fegyverek csucsa

 Minél kevesebb allam rendelkezik ilyen fegyverekkel, annal nagyobb presztizzsel jar
el@allitasuk
* A nuklearis fegyverek alapvetéen

nehezen megkdzelithet8ek és nehezen
el@allithatoak

* Altaldnos képzetek:
e Hatalmas pusztito erd
* Gombafelhd, mint jelkép

e Allandé kisérletezés a megbizhatd mikddéshez
* Eltérd orosz és amerikai gyakorlat
(Uj fegyverek épitése vs.
life extension programs)
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, ... | knew that soon it would be used over Japan ...
and then it would not be just an experiment” (Edward

Teller)

https://www.youtube.com/watch?v=Ru2PWmGIloB8




Kérdések és dilemmak

,atommentes” vilag
* atomfegyvermentes?

IGEN, DE ha egy latordllam ... az ember felejt/het/, az emberiség nem felejt)

NEM, DE mi a nuklearis fegyverek haszna? — egy nuklearis haborut nem lehet ,megnyerni”
— egyetlen haszna van: elrettentés — IGEN, DE a hideghaboruban kétoldald — ma regionalis szint

NEM — Hagai Nemzetkozi Birdsag allasfoglaldsa (1996)

* Minden nuklearis technologiatol mentes (Ausztria, Zwentendorf — 1970-es évek — 1978
népszavazas ellene)

. balesetek: Three Mile Island (March 28, 1979), Csernobil (April 26, 1986), Fukusima (March 16, 2011)

. IGEN, DE - ndvekvé energiaigény
. globalis felmelegedés
* NEM —sok allam nagyon fligg a nukledris energiatél (France 75-80%, Japan, Lithuania, Hungary — 43%)

HA ez a cél > NP rendszer



Atomfizikai alapok

* atommaghasadas — uran!!! (,53.U), plutonium (,34P)
* atommagegyesités — hidrogén-izotopok (,H — deutérium, ;H — tricium)

e |lancreakcio

» szabalyozott kortulmeények kozott (atomerémi)
» szabalyozatlanul (bomba vagy baleset)



Torténet

* Atom-kutatas
* Programok a masodik vilaghaboru el6tt és alatt
* A Manhattan-terv

* Az atommonopodlium megtartasa®?
* 1949, 1952, 1960, 1964
» Békeszerz6dések, japan alkotmany, Adenauer kancellar levele

* 1953. az Eisenhower doktrina eés a Nemzetkozi Atomenergia
Ugynokség

* 1968. az atomsorompo



Torténeti eldzmények

Nagy fizikai felfedezések:

* A hagyomanyos robbanoanyagok robbanasa kémiai reakcio, amelynek soran a
robbandanyagok atomjai nem szenvednek valtozast - az atomrobbanas soran a
felszabaduld energia forrasat magreakcio képezi

* 1939: Niels Bohr: elsékent
sikertlt az atommag bontasa

* Verseny az Egyesilt Allamok és
Nemetorszag kOzOtt a nuklearis
energia fegyverként valo hasznalataert

* 1942. dec.: Chicagdi Egyetem: Enrico Fermi: els6 mesterseges, szabalyozott
lancreakcio

e 1645. julius 16.: els6 atomrobbantast
Los Alamosban (Trinity — 20 Kt)




A nuklearis fegyverek torténete

Parhuzamos fejlesztések:

* Francia atomprogram:

* Az alapok visszavezethetGek a Curie hazasparhoz, akik a sugarzo anyagokkal kapcsolatban
végeztek kutatasokat

e Bertrand Goldschmidt (Curie asszisztense, akit Curie Amerikaba kUIdétt}) a francia atom
atyja, de 6t nem engedték be a Manhattan-projektbe - megcsinalta a francia atomot
 Manhattan projekt:

* Amerikai-brit-kanadai fejlesztéskent
indult (1942-'46)

* Versenyfutas a németekkel
e Szilard Leo + Einstein levele Roosevelthez
e Ket kulon design kifejleztése

* Vezetd kutatok: Szilard Led, Robert
Oppenheimer, Teller Ede, Wigner Jeng,
Enrico Fermi, Albert Einstein




A nuklearis fegyverek torténete

Parhuzamos fejlesztések:

e Német atomprogram:

* Werner Heisenberg (fél Eurdpa nala
tanult, tobbek kozott Teller Ede is)

* Masodik vilaghaboru kozepe: német
hadvezetés dsszehivta a tudosokat,
akik azt mondtak, hogy tul sok id6 és
energia kellene a fegyver megépiteséhez

* Nemetorszag innentdl nem foglalkozott ezzel tovabb — az atomreaktorokkal
kapcsolatos kutatasok fele fordultak

* Heisenberg egyUtt dolgozott Niels Bohr-rel (Nobel-dij)

* DE paranoia a szovetségesekben: Csehszlovakiaban hatalmas uranérc banyak, ami
német megszallas alatt allt




A nuklearis fegyverek torténete

Parhuzamos fejlesztések:

e Szovjet atomprogram:

1945: Potsdami konferencia: Trumant értesitették, hogy a Trinity teszt sikeres volt —
8 elmondta Sztalinnak is (neki ott nem volt killondsebb reakcioja)

DE hazamenve magahoz hivta
a tudosait

Kutatasok mar zajlottak az
1920-"30-as evek ota

Vezetd kutato: Igor Vasziljevics Kurcsatov
Potsdam utan minden eszkdzt megkapott Sztalintdl (pénz, alapanyag informacio)

Habar a Manhattan projekt a vilaghaborUd utan szupertitkossa valt, a SZU azért
szerzett informaciokat

1949: elsd sikeres kisérleti robbantas



A nuklearis fegyverek torténete

Az atomfegyverek elsé és egyetlen alkalmazasa:

e 1945, qugusztus 6.: Hiroshima

e Little Boy (sosem tesztelték ezt a designt
(gun-type), uran alapu)

e 140 ezer halott
* Boeing B-29 Superfortress (Enola Gay)

e 1945, qugusztus 9.: Nagaszaki

* Fat Man (Los Alamosban ezt a tipust (implosion-type) probaltak ki — 6sszerobbantasos
modszer — plutonium alapu)

* Alégkorben robbant, 550 méter magasan
e 40 ezer halott

e Indokok:

e Japan megszallasa tul sok emberaldozattal jarna




A nuklearis fegyverek eldallitasa

Alapvet6en két irany:

* Maghasitas:
* Atommaghasitas folyamatan alapul — hatalmas energia szabadul fel

* Neutronokkal valo besugarzas réven egy nehezebb atommagbol ket konnyebb mag lesz és harom
szabad neutron

* U235 meghasadasa kovetkeztében neutronok keletkeznek, melyek ha masik U235-be Utkoznek,
ott is maghasadast gerjesztenek, ebbdl Ujabb harom neutron keletkezik és beindul a lancreakcio

e Kritikus tomeg: az a mennyiségl anyag, melyben beindul a lancreakcié (U235-nél ez 52 kg,
Pu239-nél 10 kg)

e MU(kodési mechanizmus:

* A megfelel6 mennyisé%(j toltetet két vagy tobb részre osztjak: az egyik tomege kisebb, mint a kritikus tomeg és azt
klasszikus robbantassal egy darabba préselik, és pusztitd erejét kihasznalva inditjuk be a lancreakciot

* Uran alapu atomfegyverek:

* Atermészetben talalhato legnehezebb elem, jol hasithato
e Plutonium alapu atomfegyverek:

* Megprobaltak erémdlvekben alkalmazni, de minél
tobbet tesznek be annal tobb jon (problémas a tarolas)

Uranium 238
Hollow Plutonium Sphere

Conventional Explosives

Polonium-Beryllium Initiator

© stomcarchvwe com




A nuklearis fegyverek el6a

itasa

Alapvetéen két irany:

* Magfuzio: csak mesterségesen idézheto eld

Termonuklearis bomba — hidrogénbomba (Teller Ede: 1951)
Elsd sikeres kisérlet: 1952: vy Mike (10 Mt)
A fuziot a hidrogen izotopjaival hozzak létre

Nagysagrendileg a felszabadulo energia
a tobbszordse a maghasadasnak

Magfuzio kovetkeztében két kisebb
atommagbol egy nehezebb jon létre

Mechanizmus:

Explosion of a Hydrogen Bomb

Before
explosion

Deuterium
and tritium

Detonation Fission

@ Grolier, Inc.

* Két konnyld atommag Utkoztetése, hogy ezek egyesiljenek (ehhez nagy sebesség kell, ami nagy

hémérséklet mellett érhetd el)
* Elsé lépcsé: maghasadas —,,gyutacs”
* Masodik [épcsd: magfuzio

* A fuzios toltet anyagai kils6 energia hatasara hélium-atommagokka egyesilnek — a

Napban is ilyen reakcio zajlik

Fusion



A nuklearis fegyverek hatasa

 Robbanaskor felszabadulo energia: izzo gaztdomeg
e HOmerseklet: 30 millio Celsius + 15 ezer bar nyomas
e 1220 tlizgdmb hirtelen kiterjedese — lokéshullam

e Kihlt tlzgomb + a felemelt por oszlop - gombafelhd (radioaktiv szennyezettseg)

e Pusztitd hatas:

 H& és fényimpulzus (a robbanas kdzéppontjabdl kilépd elektromagnese energia): néhany
masodperc — par perc

e Lokéshullam (a robbanas kozéppontjabdl terjedd levegbfront — terjedési sebessége kezdetben
nagyobb, mint a hangsebesség) — ez okozza a legnagyobb pusztitast

* Kezdeti athato radioaktiv sugarzas (a robbanas kdzéppontjabadl kilépd gamma és neutron sugarzas
— él6 szervezetekben karos bioldgiai elvaltozasokat eredményez)

* Elektromagnese impulzus (kdzéppontjabdl a tér minden iranyaban kisugarzé elektromos energia)
e Visszamarado radioaktiv sugarzas: a kornyezet radioaktiv szennyezddése




Az Atomsorompo-szerzddes tortéeneti el6zmenyei

El6zmények:

e 1945 nov. 15.: USA, UK, Kanada kozos nyilatkozata az atomenergia hasznalatanak
nemzetkdzi szabalyozasarol:

LAnnak erdekeben, hogy a leghatékonyabb megoldas jojjon létre az atomenergia kartékony
alkalmazasanak (atombomba) megakaddlyozdsdra, és az atomenergia békés célu alkalmazdsat
a haladas erdekében és humanitarius célokra lehessen forditani.”

e 1946: ENSZ hatarozat I/1: Nemzetkdzi Atomenergia Bizottsag létrehozdasa

* Az atomenergia felfedésével kapcsolatos
problémak kezelésére

* Javaslatok tétele az atomenergia ellendrzésére,
és a békes felhasznalas garantalasara; az
atomfegyverek felszamolasara; illetve a
hatékony ellen@rzés és biztositékok kiépitésére



Az Atomsorompo-szerzddes tortéeneti el6zmenyei

ElGzmények:

e 1946: Acheson-Lilienthal jelentés:
e Dean Acheson és David Lilienthal elnoklése mellett
e Szerz8: Robert Oppenheimer

* Nemzetkozi ellenérzés es fellgyelet a
veszelyes” nuklearis tevéekenységek felett

o Atomfejlesztési Ugynodkség létrehozdsa
* USA-nak fel kellett volna adnia az atomfegyvereit, miutan a megfelel6 ellenérz6 mechanizmusokat
kidolgoztak
e 1946. jun. 14.: Baruch terv:

* 1946: Truman kinevezte Bernard Baruch-ot
a Nemzetkdzi Atomenergia Bizottsag amerikai
kaldottjenek

* Az Acheson-Lilienthal javaslat mddositott valtozata

* Az atomfegyverek szelesebb elterjedésenek
megakadalyozasara




Az Atomsorompo-szerzodeés torténeti eldzményei

1953. dec. 8.: Eisenhower beszéde az ENSZ-
ben: ,Atomot békéért” - javaslat a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség létrehozdsara

"Nem elegendd, hogy ezt a fegyvert kivegylik
a katonak kezebdl, hanem azok kezébe kell
adni az atomenergiat, akik tudjak, hogyan kell
annak katonai jellegét megvaltoztatva azt
békes célokra hasznalni."”




Az Atomsorompo-szerzddes tortéeneti el6zmenyei

El6zmények:

e 1957.jul.: Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség létrehozdsa

e 1962. okt.: kubai rakétavalsag — fegyverzetkorlatozas igénye
* Félelem a nuklearis fegyverek tovabbi terjedesétdl
e 1960: Tiz-hatalmi Leszerelési Bizottsag (TNDC) — ENSZ égisz

« Atfogd megkozelités a leszerelés iranyaba — altaldnos és atfogd leszerelés
* Egyenlé reprezentacio Keletrdl és Nyugatrol, de hamarosan megfeneklett

* 1962-1969: Tizennyolc-hatalmi Leszerelési Bizottsag (ENDC)
* El-nem kotelezett allamok hozzaadasa (5 nyugati, 5 keleti, 8 NAM)

e 1963. okt.: PTBT hatalyba lep

e 1964: els6 kinai nuklearis kisérleti
robbantas

* Félelem, hogy ki lesz a kovetkez&?




Az Atomsorompo-szerzddes tortéeneti el6zmenyei

El6zmények:

* 1665 ENSZ Kgy. hatarozat (1961): Ir-hatdrozat
e Konkrét targyalasok kezdete

e 1965-1967: “parhuzamos targyalasok”
e Tizennyolc-hatalmi Leszerelési Bizottsag
* Bilateralis amerikai-szovjet

. 2028 ENSZ Kgy. hatarozat (1965): 5 alapelv a szerz6déshez:
Nuklearis fegyverek proliferacidjanak megakadalyozasa

* Kiegyensulyozott kotelezettségek az atomhatalmak és
az atomfegyverrel nem rendelkez6k szamara is

* Aszerz6dés a nuklearis leszereles iranyaba mutasson,
és elGsegitse az altalanos és atfogo leszerelést

* Gyakorlati lépések a szerz8dés hatékonysaganak érdekében
* Ne akadalyozza az atomfegyver-mentes dvezetek |étrehozasat

e 1967. aug.: azonos amerikai/szovjet NPT tervezetek
* Vitas kérdések: NATO NW telepités (pozitiv kontroll vs. negativ kontroll)




Az Atomsorompo-szerzédés (NPT)

Alapadatok:

1968. jun. 12.: az ENSZ Kgy. jovahagyja a szOovegtervezetet
1968. jul. 1.: megnyitas: 62 allam alairja

Letéteményesek: UK, USA, SZU/Oroszorszag

1970. marc. 5.: hatalyba lép a szerz6deés 25 évre

1995. maj. 11.: hatalyat hatarozatlan ideig meghosszabbitottak
Részes allamok szama jelenleg: 191

Nem részes allamok: India, lzrael,
Pakisztan, Dél-Szudan

Eszak-Korea kilépett 2003-ban



Az Atomsorompo-szerzodes

A leszerelési pillér:
e NPT VI. cikkely:

,Minden részes allam johiszem targyaldsokat
folytat a nuklearis feiyverkezés/ verseny
besziintetése és a nuklearis leszerelés

erdekében, tovabba eqy nemzetkézi ellenbrzéssel
végrehajtott altalanos és teljeskori leszerelési
megadllapodas letrehozdsara.”

e JelentGség:
* Ez a mainapig az egyetlen olyan nemzetkozi megallapodas, mely jogilag kdtelezi az 6sszes atomhatalmat a
teljes nuklearis leszerelésre
* Probléma:
* Nincs id6korlat hozzaflizve a leszerelés végrehajtasahoz
* Nincs verifikacid hozzaflizve a leszerelés ellenbrzéséhez
e Vitak: kdtelezG-e a leszerelés, vagy csak a targyalas?



Az Atomsorompo-szerzodes

A non-proliferacios pillér:

e Konkrét definiciok mentén a reszes allamok két csoportja
* NPT I. cikkely: NWS

* Atomhatalmak (NWS): nem adnak at nuklearis fegyvereket az atomfegyverekkel nem rendelkez8
allamoknak, illetve nem adjak at sajat atomfegyvereik ellenérzését, és nem is segitik vagy dsztonzik 6ket
barmilyen mdodon nuklearis fegyverek el8allitasara vagy megszerzésére

* NPT II. cikkely: NNWS

* Atomfegyverrel nem rendelkez6k (NNWS): nem fogadnak el atomfegyvereket, nem vallaljak ezeknek az
ellendrzését, és nem is torekednek ilyen fegyverek el6allitasara vagy megszerzéseére

* NPT Ill. cikkely: verifikacio

 a bécsi székhelyli Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokséget (NAU) kérték fel a szerz6déses kotelezettségek
betartasanak ellenbrzésere



Non-proliferacio: a Nemzetkdzi Atomenergia
Ugyndkség

NAU alapadatok:
e 1957.jul. 29.: megalapitas

e Székhely: Bécs, ENSZ egisz, de fuggetlen szervezet
e 2005: Béke Nobel-dij: NAU és Mohamed El-Baradei

Az Atomsorompod ellenGrzése:
NPT IIl. cikkelyében felkérték a verifikaciora

* NAU atfogo biztositéki megéllapodast kot minden NNWS-vel: minden nukledris anyag,
letesitmeény vagy kapcsolodo technoldgia, illetve a nuklearis anyagok el&allitasat célzo
folyamatok, ezen anyagok hasznalata, szallitasa es tarolasa

e Egyik NNWS allam sem kereskedik
nuklearis anyagokkal és berendezesekkel
NAU biztositekok nelkul

* A biztositékok nem gatoljak a gazdasagi
és technoldgiai fejlédést, vagy a békés
céll nemzetkdzi egylttmikodeést




Non-proliferacio: a Nemzetkdzi Atomenergia
Ugynokseg

Az Atomsorompo ellen6rzése:

e EllenGrzesek alapja: jelentéstételi kotelezettség a nuklearis letesitményekrol
és anyagokrol

* Problémdk: a NAU csak a
bejelentett |étesitményeket ellendrizheti

e Kiegészitd jegyzékonyv (1997): ellenbrzés barhol, barmikor
e 1992: targyalasok kezdete
* Alairok szama: 136 allam

* EllenGrzesek tipusai:
* Ad hoc: a nemzeti bejelentések ellenbrzésére
e Rutin: el6re meghatarozott menetrend szerint, vagy bejelentés nélkul

* Specidlis ellen@rzés: ha gyanu mertl fel a
kotelezettségek betartasaval kapcsolatban

» Biztositéki latogatas: a relevans design informaciok
ellend8rzése és a biztonsagos mikodés szavatolasa




Az Atomsorompo-szerzodes

A nukledris energia békés felhasznaldsa: ,mézes madzag”

* NPT IV. cikkely: a nuklearis energia békés felhasznalasa megillet mindenkit, es
az ehhez szikséges technologia, tudas, felszerelés es nyersanyagok
megszerzeseben tamogatast elveznek

Egvéb rendelkezések:

* NPT V. cikkely: bizonyos feltételek kozott békeés célu robbantasokat vegre lehet
hajtani (nagyon elavult)

* NPT VII. cikkely: jog az atomfegyver-mentes dvezetek letrehozasara

* NPT X. cikkely: egy allam kiléphet a szerz6desbdl, amennyiben olyan
,rendkivili esemeny” lep fel, melynek tikrében a szerz6dés tovabbi betartasa
alapvetd nemzeti érdekeit sertene — ehhez: 180 napos elbzetes értesités a
részes allamoknak és az ENSZ BT-nek (eddig egyedul Eszak-Korea élt ezzel a
lehet8séggel 2003-ban)




FelUlvizsgalati konferenciak

Felllvizsgalati konferenciak:
e Részes allamok eredeti szandéka: 25 évre irtdk ald a szerz6dést

* 25 év utan kotelezG a felllvizsgalati konferencia (Review Conference) ésszehivasa:
dontenek a szerzddés jovojerdl

* Ekozben 5 évente felllvizsgalatot tarthatnak, ha akarnak: gyakorlat — ezt mindig
megtették (el6keészités: PrepCom)

e Ulések: 4 hét New Yorkban (ENSZ)
e Struktura: fébizottsag es kiegészitd bizottsagok, levezetd elnok
e Zarodokumentum: konszenzusos alapon szUletik

* FelUlvizsgalatok sikerének mérése:
szuletik-e konszenzusos zarodokumentum

e Eddigi sikerek: 1975, 1985, 2000, 2010
e 1995: megallapodas egy sor egyedi Ugyben




FelUlvizsgalati konferenciak

1995 RevCon:

e Legf6bb eredmeény: szerz6dés hatalyanak
meghosszabbitasa hatarozatlan iddre

e Elfogadott dokumentumok: ,package deal”
* A felllvizsgalati folyamat erdsitése: 5 evente RevCon + 3 PrepCom

* Alapelvek és célok a non-proliferacio es leszerelés erdekében

e Kozel-Keleti hatarozat
* A kdzel-keleti WMDFZ tervének tamogatasa

“Permanence of the treaty does not
represent a permanence of unbalanced
obligations, nor does it represent the
permanence of nuclear apartheid between
nuclear haves and have notes.”



FelUlvizsgalati konferenciak

2000 RevCon:

e 13 praktikus [épés a teljes nuklearis leszerelés érdekében (pl.: CTBT életbe |épése, kisérleti
robbantdsokra moratérium, FMCT, CD, visszafordithatatlansag...)

2005 RevCon:

* Nincs sikeres zarodokumentum (okok: Eszak—Korea, intézményi valsag, akadozas a 13 lépés
megvalositasaban, terrorizmus ndvekvd veszélye)

e Sergio de Queiroz Duarte: tudatos szandék az 1995-6s s 2000-es eredmeények megdbrzésére

2010 RevCon:
* FEuforia: a ,fegyverzetkorlatozas tavasza”

* Kompromisszumos zarédokumentum: megerdsitett elkotelezettség a szerz6dés alapvetd
rendelkezései irant

e 2012: konferencia a ME WMDFZ-rdl: Jaakko Laajava
e Cselekvési Terv elfogadasa




FelUlvizsgalati konferenciak

2015 RevCon:

* Komplex kihivasok: Eszak-Korea nukledris kisérleti robbantasai, az irdni nukledris dosszié, ME
WMDFZ, és az atomhatalmak leszerelés terén nyujtott gyenge teljesitménye
* Leszerelési pillér:

 Atomhatalmak gyenge teljesitménye
(P5 parbeszéd)

* Nuklearis modernizacid NPT szellemével ellentétes

e Ujjavaslat: Humanitarius Kezdeményezés — ,global ban”
e Non-proliferacios pillér:

* Nincs el6relépés a kozel-keleti zona Ugyében (egyiptomi javaslat)
e Békés felhasznalas:

» Biztositékok er@sitése: Kiegészitd Jegyz&konyv alairasa

* Problémas kérdesek: jog pontos tartalma, kilépés

. Kudarc,oka: minden terlleten hatalmas
szakadékok vannak




Az Atomsorompo-szerzddeés jovoje

Problémak:

e Elvi deficit:
* Nem mondja ki a nuklearis fegyverek haszndlatanak tilalmat
* DE Treaty on the Prohibition of Nuclear Weapons (TPNW) (2017, 122 states) < humanitarian consequences
* Még mindig NWS/NNWS megkllonboztetés
* Intézményi deficit:
* Nincs kilon szervezet, vagy titkarsag

* Miateendd a szerz6deses kotelezettsegek megszegése esetéen?
e Gyakorlat: NAU jelentés = ENSZ BT elé utaljdk a kérdést > sziikséges |épések és biintet8 mechanizmusok

e Leszerelés kikényszeritése és ellenbrzése?
* Minden pillér egyszerre inog — kozds felel&sseg

* Szamos olyan kezdeményezés, mely hosszu tavon ashatja ala az Atomsorompo mikdodeset
— ezeknek inkabb erdGsitenilk kellene a rezsimet

* Atomsorompo tovabbra is jelentds, és a legmegfelel6bb jogi keret: atfogd, biztositeki rendszer,
ver|f|kag|l<(), export kontroll, technologiai egytttm(kodesek, NWFZ rendszere, biztonsagi
garancia

» Kovetkezd felllvizsgalati konferencia 2022 januarra halasztva (COVID-19)
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