Piketon, Ohio
Enrichment Technology Demonstration
(American Centrifuge Plant)

Centrus Energy Corp. £ T
(formerly USEC Inc.) L - T e
Epités kezdete: 2007

260 ha, 11500
centrifuga, 3,8
MSWU/év

Finanszirozasi
problémak




Géazdiffuzids eljaras

GASEOUS DIFFUSION STAGE




Géazdiffuzids eljaras

Fémfélia

UF, betaplalas szegényebb gaz

® ZBUF, * *UF,




Gazdiffuzios eljaras

Alapelv: 1/2ML1-'2L = I/ZMHVZH (L = lighter, H = heavier)

Szeparacios tényezo elméleti maximuma:
o :vL/pH — (MH/ML)%

A szeparacios tenyezo6t befolyasolo tovabbi
parameterek:

* szabad uthossz
« membran porusainak hossza, atmerodje

* nyomaskulonbség



Membran

10 — 100 nm porusatmero
Tobb millié porus negyzetcentimeterenként

Mechanikailag el kell birnia a nagy
nyomaskulonbseget

Keramia, nikkel

Csovek, edenyek

Nikkel otvozet, teflon bevonattal



Energiaigény

Nagy gazmennyiseg transzportalasa
Nagy nyomaskulonbség

Kiemelkedoen nagy kompresszalasi, hutéesi es
ebbdl adodo villamosenergia-igeny (a 3-4%-ra
dusitott uran eldallitasi koltsegéenek ~70%-a)

Gazdasagi, gazdasagossagi kovetkezmeények
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Géazdiffuzids eljaras




Gazdiffuzids dusitomuvek a vilagban

« Egyesult Allamok (2013 nyaraig)
* Oroszorszag (1992-ig)

* Franciaorszag (2012-ig)

* Kina

* Argentina

Egyuttes kapacitas (2012-ig) > 30 MSWU/év

2012-ben mikodd muvek:

« Egyesilt Allamok (11,3 MSWU/év)
* Franciaorszag (8,5 MSWU/év)



Torténelem

U. S. E. D. ADMINISTRATION BUILDING
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Torténelem

Oak Ridge (Tennessee) K-25
(Kellex Corporation, U-235)

Epités: 1943. junius — 1945. eleje

— Epitkezés elébb indult a dusitasi technoldgia
tenyleges kidolgozasanal

6,3 milliard dollar (mai aron)

12000 epitdmunkas

— Oak Ridge 13000 —> 50000 lakos, ,Happy
Valley”

K-25: >300 méteres épllet, 200000 m?
Leallitas: 1987



Tortéenelem

TELESCOPES RADIO TRANSMITTERS
PROHRIBITED

ALL VEHICLES £ PASSENGERS
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Torténelem
Oak Ridge, K-25
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Torténelem
Oak Ridge, K-25
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Torténelem
Oak Ridge, K-25
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Torténelem

2 HEART OF THE BUSINESS DISTRICT .
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Torténelem
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Franciaorszag
Tricastin
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Paducah Gaseous Diffusion Plant

Kentucky, USA

1952-1t0l katonai celu
dusitas, 1960-as AENE=
évektdl energetikai célu :
dusitas (DOE tulajdon),
2013-ban leallitasra
kerult.

300 ha, 3040 MW,
1812 fokozat,
11,3 MSWU/év




Egyeb izotopdusitasi eljarasok

« Aerodinamikai (mas neven: fuvokas vagy
,2allofalu centrifugas”) modszer

* Lezeres eljarasok



Aerodinamikal eljaras

Separation
plate

Német talalmany (E.W. Becker)



Aerodinamikal eljaras

* Fontosabb jellemzOk:
— lv sugara: 0,3-0,6 mm
— tipikus szeparacios tényezo: 1,01 — 1,03

—termU — 3% dusU (0,2% dus. maradék):
~500 Iépcso (gazdiffuzional: ~1300 lepcso)

— energiaigeny: hasonlo a gazdiffuzioséhoz
(~3000 kWh/SWU 10 MSWU/ev kapacitasnal)



Aerodinamikal eljaras

 Neémetorszagban és Braziliaban uzemelt ilyen elven
mUkodo demonstracios dusitomu, jelenleg mindketto all.

» Dél-Afrikaban egy kissé modositott valtozatat
(HELIKON) fejlesztettek.



Spiralis aramlasu (HELIKON) eljaras

CSECTION A - A
Fig. 9. Vortex tube separation principle, showing a cross section of a tangential end-drive
tapered vortex tube (from Wikdahl patent).



Kemiai, ioncserelos eljarasok

U-Ill és U-IV oxidacids allapotok kozaott jelentkezd izotopeffektuson

[
alapulnak
« 235 az U-lll, 238U az U-1V allapotot preferalja kismértékben jobban
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Fig. 10. Chemical exchange process.
Fig. 11. Jon exchange process.



Lézeres izotopdusitasi eljarasok |.

Alapelv: az eltéer6 tomegl atomok vagy molekulak Iézerrel tortend
energiaszelektiv gerjesztese, illetve ionizalasa

El6nyok: kisebb energiaigeny (10 - 40 kWh/SWU), kis beruhazasi
koltség, alacsony U-235 tartalom a dusitasi maradékban. Ezek
eredojeként: gazdasagossag

A kutatasok valtozo intenzitassal folynak évtizedek o6ta
Modszerek csoportositasa:

— Atomi (g6z-) eljarasok

— Molekularis eljarasok

Egy |épéses szeparalas (a nem értelmezhetd, de gyakorlatilag:
10-100)

Proliferacios kockazatok



