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Orszagos Atomenergia Hivatal

Nuklearis uzemanyagciklus elemei, hazai
anyagmeérleg-korzetek és mérési kulcspontok

Jezeri Andras
Orszagos Atomenergia Hivatal
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* Nuklearis tizemanyagciklus Magyarorszagon
* Hazai nuklearis 1étesitmények

e Paksi Atomeré6mu

* Kutatoreaktor

* Oktatoreaktor
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* Hazai anyagmérleg-korzetek

* Mérési kulcspontok
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Orszagos Atomenergia Hivatal

MVM Paksi Atomerému Zrt.

Energiatudomanyi Kutatokozpont, Budapesti Kutatoreaktor (BKR)
Budapestt Mtszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Oktatoreaktora (BME NTT)
Kiégett Kazettdk Atmeneti Tarol6ja, Radioaktiv Hulladékokat Kezels Kft. (IKIKAT)
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Anyagmérleg-korzetek

Orszagos Atomenergia Hivatal

A modell egyezmény elbirta a nuklearis anyagok készletének és
aramlasanak un. anyagmérleg-korzetenkénti nyilvantartasat.

Az anyagmérleg-korzetek kialakitasanal fontos szempont volt,
hogy a ,,korzetek” hatarai nem minden esetben esnek egybe a
létesitmények technikai vagy jogi hataraival; el6fordulhat, hogy
egy nagy létesitményben tobb ilyen korzet 1étestl, vagy néhany
kisebb laboratériumot az anyagnyilvantartas szempontjabol egy
korzetnek tekintenek.

A valasztovonalakat  ezen  anyagmérleg-korzetek  kozt
mindenképpen valamilyen j6l kovethetd technoldgia mentén,

vagy térbeli metszésvonalon kellett meghatarozni, és err6l meg
kellett allapodni a NAU-vel.

2024. 05. 18. 5



Els6 hazai anyagmérleg-korzetek

Orszagos Atomenergia Hivatal

Az egyezmény hatalybalépésekor hazankban mindossze
harom nyilvantartasi egységet (anyagmérleg-korzet)
alakitottak ki:

1. HU-A anyagmérleg-korzet — KFKI

2. HU-B anyagmérleg-korzet — BME tanreaktora

3. HU-C anyagmérleg-korzet — Izotop Intézet

Bzekre az el6zményekre éptlt a jelenlegi magyar
biztositéki rendszer.

2024. 05. 18.
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Orszagos Atomenergia Hivatal
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%g Jelenlegtl hazai anyagmérleg-korzetek

WHUA Energiatudomanyi Kutatékozpont, Budapesti Kutatoreaktor | Budapest
WHUB Budap,esti Mtszaki és  Gazdasagtudomanyt  Egyetem Budapest
Oktatoreaktora
WHUC K/isﬂ t.nennyis,égﬁ nuklearis anyaggal rendelkezd, létesitményen
kiviili helyszinek
WHUD | Energiatudomanyi Kutatokézpont 1zotopraktarak Budapest
WHUE Paksi Atomeréma 1. és 2. blokkja Paks
WHUF Pakst Atomerému 3. és 4. blokkja Paks
s, ,k A . ’ 1, . R . k , H ,k k
WHUG Klege'it Kazettak Atmeneti Tarol6ja, Radioaktiv Hulladékokat Paks
Kezel6 Kft.
WHUH Mecseki Kéjfnyezet\iédelmi Bazis, Banyavagyon-hasznosito Kévigbszlos
Nonprofit Kozhasznu Kft.
Puspokszilagyi Radioaktiv. Hulladék Feldolgozé ¢és Tarolo,| . =
WHUW P kszila
Radioaktiv Hulladékokat Kezel6 Nonprofit Kft. vsporsEiagy
WHUP Paks 2 Atomerému Paks
2024. 05. 18. 7
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Jelenlegi hazai anyagmérleg-korzetek

Orszagos Atomenergia Hivatal

A WHUC anyagmérleg-korzet, eltéréen a tobbi ugynevezett 6nallo
anyagmérleg-korzettdl, tobb, kis mennyiségl nuklearis anyaggal rendelkezé
szervezetet foglal magaba.

A WHUD anyagmérleg-korzet az EK KFKI telephelyén 1évo 1zotopraktarait
foglalja magaba.

A WHUH anyagmérleg-korzetet alkotd egykori kovagdszolost uranbanya — a
nemzetkozi biztositéki rendszer fejlédésével és hazank eurdpai unios
csatlakozasat kévetéen — 1997-ben, mar bezart allapotaban keriilt a NAU
biztositéki ellen6rzése ala.

A WHUW anyagmérleg-korzet az RHK Kft.-nek a Puspokszilagyt RHEFT-je.

A WHUP anyagmérleg-korzet (Paks 2 Atomerémi) még nem rendelkezik
nuklearis anyaggal, de a jelolést az Eurdpait Bizottsagtol mar megkapta.

2024. 05. 18.
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Meérési kulcspont

Orszagos Atomenergia Hivatal

wAbol nukledris anyag az anyagdaramlds vagy a leltarkészlet meghatdarozdsa céljabél mérhetd formdaban
taldlhatd, ideértve ag anyagmérleg-korzetek be- és kilépési, valamint taroldsi pontjait is.”

Key Mesurement Point - KMP

Szamokkal jeloljik: 1, 2, 3... Bettkkel jeloljik: A, B, C...
* Beszallitas * Fogado tarold
* Kiszallitas * Atmeneti tirolé
* Nuklearis anyag veszteség * Folyamat
e Hulladék tarolo

2024. 05. 18.
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Meérést kulespontok - példak

Orszagos Atomenergia Hivatal

Friss futoelem

Kiégett tatdelem

Flow KMP: 1, 2, 3, 4

Inventory KMP: A,
B, C

Friss Kiégett
Friss fitSelem fitéelem flitGelem

) Kiégett tatéelem
tarolo

2024. 05. 18.
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Orszagos Atomenergia Hivatal

WHUA (EK Kutat6reaktor)

Mérési kulcspontok a kutatéreaktorban:

KMP A: friss fatékoteg tarold
Al: friss fatékoteg tarold a reaktor csarnokban
A2: friss fatékoteg tarolo a 19. éptletben

KMP B: aktiv z6na

KMP C: kiégett tat6koteg tarolo a reaktor csarnokban

KMP K: reaktorhoz tartozo nem reaktorizemanyagnak hasznalt nuklearis anyagok
(Pu-Be forras)

KMP T: kiégett fitokoteg tarold a reaktor éptleten kivil

2024. 05. 18.
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WHUB (BME NTI Oktatoreaktor)

Orszagos Atomenergia Hivatal

Mérési kulcspontok az oktatéreaktorban:

KMP A - tizemanyag tarolo (alagsor)
KMP B - reaktor tartaly
KMP C - radioaktiv forras (PuBe forrasok) tarolo (alagsor)

2024. 05. 18.
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WHUC — Kis mennyiségti nuklearis anyaggal
rendelkez6 létesitményen kivuli helyszinek

(EoTIEICon
T

Orszagos Atomenergia Hivatal
a kis mennyiségli nuklearis

ALAFITVA

* WHUC anyagmérleg-korzetbe
anyagoal rendelkez6 létesitményen kivuli helyszinek tartoznak )
* Jelenleg 44 felhasznalonal van kis mennyiségli nuklearis anyag. 4 §i 92 0
* Helyi nuklearis anyag nyilvantartas vezetésére kotelezettek. ’@_:
/

Jelentéseitket az OAH-nak kildik meg, OAH tovabbitja a

Bizottsag részére.

13
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Meérési kulcspontok a WHUC
anyagmérleg-korzetben

~ 4 .. < .. R

I LW

{ooc]| [=]a3)

=

I

o [

d
. S

- 4 R

Orszagos Atomenergia Hivatal

KMP-B

KMDP-F
KMP-G Mindegyik 6nallé szervezet (izotépok

gyartasa, kutatasa, egyetemek)

KMP-M
KMP-O

:; 39 db szervezet egyttt alkotja a
KMP-Z WHUC KMP-Z mérési kulcspontot

2024. 05. 18. 14
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Orszagos Atomenergia Hivatal

* a Kutatéreaktorral kozos telephelyen talalhato

* a telephelyen levé akadémiai kutatd intézetek nem hasznalt radioaktiv
sugarforrasainak, koztik nuklearis anyagok ideiglenes tarolasara
szolgal

Mérési kulcspontok az Koézponti 1zotép Raktarban:

KMP A: Kézponti Izotép Térols (3/1 épiilet)
KMP B: Izotép Tarolé (28/A épiilet)

KMP C: Hideg neutron forras méré csarnok éptilete (10/2) éptilet,
laboratoriumok a 21, 10, 17/A és a 2-es szamu éptletekben

2024. 05. 18. 15



WHUE,WHUF
(MVM Paksi Atomeréma Zrt.)

Orszagos Atomenergia Hivatal

Mérési kulcspontok az atomerémiben

KMP A: friss izemanyag tarold
KMP B: 1. (3.) z6na

KMP C: 1. (3.) pthentet6 medence
KMP D: 2. (4.) z6na

KMP E: 2. (4.) pthenteté medence)
KMP F: egyéb (forrasok)

/ UNIT2 (4) & J UNIT1 (3)

KMPE 0 O
\\
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WHUG
, o (Kiégett Kazettak Atmeneti Taroloja)
Orszagos Atomenergia Hivatal

B 76
Des

Mérési kulespontok a KIKAT-ban:

KMP A-T: minden egyes kamra kiilon mérési kulcspont

KMP Z: minden mas hely, ahol fatéelem el6fordul (vasuti palya, konténer
szallito kocsi, fogadoépilet, kazetta kezel6 helyiség)

" KKAT betilts fedélet.
" Forrds: rhk.hu/ archiv
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WHUH (Mecseki Kornyezetvédelmi
és Kutato Bazis)

Orszagos Atomenergia Hivatal

* Volt I. sz. banyatizem teruletén.

* Uranipar okozta kornyezeti karok végleges felszamolasa, tertletek
ujrahasznositasa.

* Brcfeldolgozasi zagytarozok kérnyezetében felszin alatti vizkirmentesités.
* Urannal szennyezett banyaviz emelés és tisztitas.

e EU biztositéki rendszer.

2024. 05. 18. 18



Orszagos Atomenergia Hivatal

* 1976-ban helyezték tizembe.

* Nem atomeré6muvi eredett kis és
kozepes aktivitasu radioaktiv
hulladékok atvétele és elhelyezése.

* Vasbeton tarolomedencék (,,A” és
,,C” tipusu tarolo)
*,A” tipusti: 70 m’-es 140 mo-es
*,C” tipusd: 1,5 m’-es
* Szénacél és rozsdamentes acél
csOkutak (,,B” és ,,D” tipusu tarolok)

= WHUW (RHK Kft. Piispokszildgyi
= Radioaktiv Hulladék Feldolgozo és Tarolo)
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WHUP (Paks II. Atomerdmi Zrt.)

Orszagos Atomenergia Hivatal

e 2db VVR 1200 reaktor

Paksi Atomerému telephelye
mellett kozvetlentl

Talajkiemelés 2022.09.28-dn.

Az acél- és betonacél-szereld dizem létesitése.
Foto: Paks 1. Zrt.

2024. 05. 18.
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Osszefoglalés

Orszagos Atomenergia Hivatal

Hazankban a nuklearis tizemanyagciklus mindkét végén nyitott, a fitéelemeket importaljuk.

4 nuklearis létesitmény talalhaté Magyarorszagon (pakst atomeré6m, kutatoreaktor,
oktatéreaktor, KIKAT).

10 6nall6 anyagmérleg-korzet kertlt kialakitasra hazankban (WHUP- még nem rendelkezik
nuklearis anyaggal, jel6lést megkapta).

A WHUC anyagmérleg-korzet nem onallé anyagmérleg-korzet, kis mennyiségti nuklearis
anyaggal rendelkez6 1étesitményen kivili helyszinek tartoznak ide.

Nuklearis anyagok nyilvantartasa az anyagmérleg-korzetek halozatan alapul.

Anyagmérleg-korzeteken belil mérési kulecspontok kertltek meghatarozasra.
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