Bessel — fiiggvények

1. Bessel — egyenlet, els6- és masodfaju Bessel-fuggvények

2
Az n-ed rendii Bessel-egyenlet:  x’ % + xd—y + (azx2 —n’ )y =0,

A megoldasa két fiiggetlen fiiggvény: y = 4J, (ax)+ BY, (ax), ahol J,,(x) az elsdfaju n-ed
rendli Bessel-fiiggvény, Y,(x) a masodfaju n-ed rendii Bessel-fv.

Tulajdonsagok, rekurzios képletek (Jy-re €s Yy-re egyarant vonatkoznak!)
2n
Jn+1 (x) + Jn—l (x) = 7‘171 (x)

@, ()
dx

Len, ()=, ()

J_(x)=(=1)"J,(x) J,(x)elsd3zérushelye: a, = 2,405; a, = 5,5200; ez, = 8,6537

J (x)_‘]n—l (x) =-2



2. Médositott Bessel — egyenlet, komplex argumentumu Bessel —
fuggvények

2
Az n-ed rendii modositott Bessel-egyenlet: x° d—J; + xd—y - (012x2 +n’ )y =0.
dx

A megoldasa két fliggetlen fiiggvény: y = A1, (ax)+ BK, (ax), ahol 7,(x) az elséfaji n-ed

rendii médositott Bessel-fiiggvény (irregularis), K,(x) a masodfaji n-ed rendit médositott
Bessel-fv. (MacDonald-fv.) (reguléris).
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Tulajdonsagok, rekurzios képletek

I,(x)=i"J,(ix); K, =i"Y,(ix)




N

K., (x)=K,(x)

Kis argumentumu hatéreset (x — 0):

I (x)= ;(ijn; K.(x)~ %r(n)(ij_"; K, (x)~ In(x)

I(n+1)(2 2
ahol a Gamma-fliggvény: F(n) = (n - 1)!

Aszimptotikus viselkedés (x — o0):

J, (x) > icos(x—lmz—l;rj; Y, (x)—> isin(x—ln;z—lﬂj;
/a4 2 2 a4 2 2

1,(x)~ ex(zbﬂf’}; K, (x)~ e”‘(Zb; x"’}



