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Bessel – függvények 
 

1. Bessel – egyenlet, elsı- és másodfajú Bessel-függvények 

 

Az n-ed rendő Bessel-egyenlet:     ( ) 0
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A megoldása két független függvény: ( ) ( )axBYaxAJy nn += , ahol Jn(x) az elsıfajú n-ed 

rendő Bessel-függvény, Yn(x) a másodfajú n-ed rendő Bessel-fv.  

 

 

 
 

 
 

Tulajdonságok, rekurziós képletek (Jn-re és Yn-re egyaránt vonatkoznak!) 
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2. Módosított Bessel – egyenlet, komplex argumentumú Bessel – 
függvények 

 

Az n-ed rendő módosított Bessel-egyenlet: ( ) 0
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A megoldása két független függvény: ( ) ( )axBKaxAIy nn += , ahol In(x) az elsıfajú n-ed 

rendő módosított Bessel-függvény (irreguláris), Kn(x) a másodfajú n-ed rendő módosított 

Bessel-fv. (MacDonald-fv.) (reguláris). 

 
 

 
 

Tulajdonságok, rekurziós képletek 

 

( ) ( ) ( )ixYiKixJixI n

n

nn

n

n

−− == ;  

( ) ( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )xIxI

x

I

x

I
xI

x

n
xI

xI
x

n
xIxI

nn
n

n
nn

nnn

11

1

11

d

d
2

d

d

2

+−

−

+−

+=⇒










=−

=−
 

 



 3 

( ) ( ) ( )

( ) ( )
( ) ( )xKxK

x

K

x

K
xK

x

n
xK

xK
x

n
xKxK

nn
n

n
nn

nnn

11

1

11

d

d
2

d

d

2

+−

−

−+

−−=⇒










=−−

=−
 

( ) ( )xKxK nn =−  

 

Kis argumentumú határeset ( 0→x ): 
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ahol a Gamma-függvény: ( ) ( )!1−=Γ nn  

 

Aszimptotikus viselkedés ( ∞→x ): 
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