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Csutortok délelott

Orak

1. csoport

Csutortok délutan

2024.02.22

2. csoport

Csutortok délelott

2024.03.07

2024.02.22

3. csoport
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2024.04.25

4x45 perc 0sszevonva van megtartva,

2024.05.16

2024.05.09

2024.05.23

de barmikor kimehetnek szinetre.




Elektronika labor alaprajza
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Meérések
Meérési utmutatok

* Billend aramkorok

 Miveleti er6sitok alapkapcsolasai, A Miller-effektus

e Schmitt-trigger — atmenet az analog és a digitalis vilag
kozott

e Koincidencia aramkor, Jelterjedés hatasa az atvitt jelre

 Természetes cirkulacio sebességének mérése

* Tranzisztoros er8sit6 alapkapcsolas mérése

A mérési utmutatok elérhetdk a honlapon.



Laborkovetelmények

A mérési utasitasok ismerete kotelezd!

Beugro ZH 2 kérdéssel.

Jegyz6konyv (kovetkez6 mérésre).

Jegyz6konyv késedelmes beadasa jegy levonasaval jar!

Minden mérést el kell végezni, 1 potolhatd az erre
szolgalo pothéten.

Név, neptun kéd, mérés megnevezése, mérés-vezetd
neve, datum szerepeljen rajta.

Papiron és elektronikusan is beadhato.

Részletes szempontok és minta jegyz6konyv kulon pdf-
ben.



Baleset- és munkavédelem

Erintésvédelem

A kovetkez6 tapasztalati adatok 50 Hz frekvencidju valtakozé aramra vonatkoznak,
amely az emberben a bal kéz — jobb kéz vagy a kéz — |ab utvonalon halad keresztiil:

AramerGsség: Hatdsa:

0,5-2 mA Erzetkiiszob

2-6 mA Enyhe izomgorcs

6-10 mA Fajdalmas izomgorcs

10-15 mA Elengedési érték

15-25 mA Mellkasi gorcs, légzésbénulas

25-30 mA felett Szivkamra lebegés, szivbénulas

A szervezeten minél hosszabb ideig folyik at aram, az annal veszélyesebb. Ezért kell az
aramutott személyt a lehetd leghamarabb kiszabaditani az aramkorbdl.



Baleset- és munkavédelem

Erintésvédelmi osztalyok

|. érintésvédelmi osztaly - védbvezetfs védelemmel ellatott @ L=tk inmlehr ekl
készllékek. Pl.: mikrohulldamu suté

Il. érintésvédelmi osztaly - kett6s vagy megerdsitett 1. Erintésvédelmi osztaly
szigetelésl berendezések. Pl.: kézi furdgép

lll.érintésvédelmi osztaly - torpefesziiltségd készilékek (AC -
max. 50 V’ DC max. 120 V). PI.: 24 \/-0S forraszt(’)pa'ka @ Il Erintésvédelmi osztaly
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Aramkor nulla- és fazisvezeték
megeérintésekor

Aramkor két fazisvezeték
megérintésekor

Aramkor transzformator
kivezetéseinek megérintésekor



Baleset- és munkavédelem

A munkahelyek aramtalanitasa
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Baleset- és munkavédelem

Egyéb veszélyforrasok munkank soran

Az oszcilloszkép merbkabel mer6hegye a jo
érintkezés miatt nagyon hegyes

* Forrasztasnal a forrasztéopaka hémérséklete
kb. 300 °C

e A forrasztd6 o6n anyaga 63/37% 6n-6lom
Otvozet

* Az 6lom nehézfém, mérgez6! - Munka utan,
evés el6tt kézmosas!!




Dugaszolos probapanel (breadboard)
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Dugaszolos probapanel (breadboard)
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Ellenallasok jeldlése

Torténhet feliratokkal vagy szinkddokkal. \Q-.._t /7
: . -
\ ' WY /

Ertékjeldlések: R=Ohm (QQ), k=kilo 3, M= mega Q
Példa feliratokra: Y -
4R7=4,7 Q3, 68k=68 k2, 2M2=2,2 M Q, k68=680 Q2
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Ellenallasok jelolése szinkodokkal

Ertéksorok 4 savos jelolés 5 savos jelolés
ORESS AV SZORZOSAV
» P ¢ >
: SZINEK ERTEKSAVOK Q g
SOROK ERTEKSAVOK +% 9 "
eziist 1 2 3 x10-2= 10m g +i
10 SZINEK SZORZOSAV arany v V x10-1 = 100m D
1" 0 -
12 Q + fekete 0 0 x100 =1
15 13 nincs szinjel l 20 barna 1 1 1 x101 =10 1
16 i -2 =
18 sxliat x10 = 10m_{ 10 verss | 2 | 2 | 2 %102 = 100 2
22 20 " arany x10-1=100m | § —
54 fokete 0| x100=1 E: | narancs 3 3 3 x103 =1k
27
barna 11| x101=10 sirga 4 4 4 x104 = 10 k
33 30 vOros 2|2| x102=100 2 =
39 | 36 narancs 3[3] x103=1k - zold 5 5 5 x105 = 100 k 0,5
47 51 sarga 414| x104=10k kék 6 6 6 x106=1M 0,25
56 | 62 zold 5|/5] x105=100k ibolya 7 7 7 x107 =10 M 0,1
kék 66| x106=1Mm -
68 75 ibolya 717 x107=10m szirke | 8 | 8 8 x108 =100 M
82 1 o4 sziirke 8|8| x108=100M fehér 9 9 9 x109=1G
fehér 9|9 x109=1G A A
E6
4— E12 =P
4— E24 —P : N\
Példaul: R534 /

Példaul: R534
voros--ibolya--narancs--arany=27000 = 27kQ 5%

voros—ibolya-sarga—voros—barna = 27400 = 27,4 k2 +1%




Kondenzatorok jeldlése
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Az elektrolit kondenzatorok tobbsé-
génél megadjak pF-ban vagy mfF-
ban a kapacitas értékét.
Foliakondenzatorok esetében pedig
uF-ban vagy nF-ban adjak meg ezt
az értékeét.

Néhany tantal elektrolit konden-
zator esetében valamint a keramia
kondenzatorokon az alabbi mddon
tintetik fel a kapacitas értékét.

Az érték pF-ban (1012) van megad-
va, majd hatvanykitevé kovetkezik.

Példaul:
103 =10-103=10 000 pF = 10 nF

474 = 47-10%= 470 000 pF = 470 nF



Kondenzatorok viselkedése

#

1B AP TR

Toltési és kisutési idoallando

T=RC. (7T)=s



Kondenzatorok viselkedése
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RC-tag sz(ir6ként vizsgalva
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Félvezeto elemek

Diodak
LED
Iy fmtf D 2
f ; }
P i P I
andd  katod andd  katdd
Nyitofesziltség: 0,5-0,7 V
LED esetén 1,8-2,4V
(max.20-25 mA)
U, vy Y oot
—— — — — — — nA UfM Flat spot
Zener-tartomdny Zdird wertomdny Indulddram tartomdny | Ate- Telitdsi tartamdny
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Félvezetok

Bipolaris tranzisztorok

Kozos emitteres

Kollektor (C
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Munkaponti adatok
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Tranzisztoros erositok
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MUveleti erOsitok

Invertald alapkapcsolas Nem invertald alapkapcsolas
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Uki Rv+Rf Rv
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NES55 felépitése, labkiosztasa

vce Is NE555
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Feszultseg- és logikai szintek

U Feszultsegszintek
UT '
Magas tartomany — H szint
(High)
U2 ©
Tiltott tartomany
. )
U1 @ J L szint
Alacsony tartomany [ (Low)
Acceptable CMOS gate Acceptable CMOS gate
input signal levels oulput signal levels
High— | V=5V 1
1T 35V 1
- L5V 1
tow = 1 - 1 oosv
T ooV Low —==4v

Acceplable TTL gate
input signal levels

TS5V
High

2V

= 08V
Low

oV
Acceptable CMOS gate

input signal levels

T 15V
High 4+

1T 11V

4V
Low 4

cc

=5V

V=13V

Acceptable TTL gate
output signal levels

T35V
High4|: +
127V

1 os5v

Low L o
Acceptable CMOS gate
oulput signal levels
High — — 15V
1495V

1 005V

Low —==¢v




Logikai kapuaramkorok

I nverter A Bemeneti Megvaldsitott
valtozé logikai figgveény
Al Q
A— 1 ui A F
H [ L
L [ H _ "
A 1 0
Bemeneti Megvaldsitott
ES k 3 p u A B a A | valtozok logikai fuggvény
A B F
D w
sTa 2 A|L|L 3 : :
L H [L o | 1 0
1 1 1
VAGY kapu _T—T_ Bemeneti | Megvalositott
p A B 0 A B valtozok logikai fuggvény
A oo ] 0 H|H|H A| B F
oo 1 == HI|L |H o| o 0
L|H|[H 0 | 4 1
el dE, A+B 1] o 1
1 1 1




Készulékeink

0-20V oV 0-20V

Egyenfesziiltségli tapegység —h f@T o
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3 db fold fliggetlen kimenettel
rendelkezik I
e 2 szabdlyozhatd, 1 fix fesziltségl R v il

kimenet
* Kimenet engedélyezb kapcsolo
 Szimmetrikus tapfesziltség igény

esetén az alabbi elrendezés hasznal-

hato \
* Fontos a vezeték szinek logikus
hasznalata!




Készulékeink

Fliggvénygenerator

UNCTION GENERATON MW 8030
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* 10-es leosztas (mindkett6t benyomva:1/100)
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Multiméter

Csak ~1 kHz frekvenciaig!

e Tipikusan 1 MQ-os R,

e Kijelzés: szinuszra vonatkoztatott effektiv érték
e DC/AC mod



Hibakeresés (aramkor élesztés)

Feszlltségmeérés helyes sorrendben:

— Tapfeszultség(ek) értéke

— Bemeneti feszliltség(ek) értéke

— Kimeneti feszultség(ek) értéke

— A feszultségek egyeznek a vart(!) értékekkel?

Kontaktusok ellenOrzése

Abban az esetben, ha a fentiek mind rendben
voltak, alkatrész hibara gyanakodhatunk. (ekkor
érdemes a mérésvezet6hoz fordulni segitsegért)



