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1. Alapkapuk miuikodésének vizsgalata

El6szor megismerkedtiink a rendelkezésre all6 DEGEM panellel. Ellenériztiik a kapuk mikddését az
igazsdgtabldjuknak megfeleléen. 0Osszedllitottunk egy kizdré-VAGY (XOR) kaput. Egy XOR kapu ki-
menete akkor nyitott, ha két bemeneti valtozéja kiilonbozé dllapotii, azaz algebrai alakja: F' = AB + AB.
Az 1. dbran ldthaté a kapcsolds megvaldsitdasa 2 INVERTER-, 2 ES- és 1 VAGY-kapu felhasznéldsaval.
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1. abra. Kizar6-VAGY kapu kapcsolési rajza

2. Jelkésleltetés vizsgalata

A jelgenerdtor trigger kimenetérél egy 0-5 V-os négyszogjelet vezettiink egy bemeneti pontra 4 db INVERTER-

kapu elé (2. dbra).
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2. dbra. Az 0Osszesllitott kapcsolds

A bemeneti és kimeneti jelet egy digitalis oszcilloszképon vizsgaltuk. Az oszcilloszkép jelét kiilonb6zo
bemeneti frekvencidk esetén lathatjuk a 3. és a 4. abrdkon, sargdval a bemeneti négyszogjel, zolddel a
kimeneten mért jel lathato.



BCH1 #

CHi= 1.80V/ CH2= 1.08V/ 50 .00us / CHi= 1.080/ 1 100.0ns/

3. dbra. 1 kHz-es bemeneti négyszogjel (sédrga) és 4. dbra. 1 MHz-es bemeneti négyszogjel (sérga)
a kimeneti jel (zold) és a kimeneti jel (zold)

Az egyes frekvencidkon mért jelkésleltetés az 1. tabldzatban lathato.

| frekvencia | jelkésleltetés [ns] |

1 kHz 52,8
100 kHz 54,4
1 Mz 52

1. tdbldzat. A vizsgdlt frekvencidkon mért jelkésleltetés mértéke

A frekvencia novelésével a kimeneti jelben egyre jelentésebb megjelennek a tértoltésii tranzisztorok
parazita kapacitdsainak hatdsai, melyek a jel oszcillalé lecsengését okozzak. A kimeneti jel amplitiddja (4 V
koriil) és a jelkésleltetés frekvencidtdl fiiggetlennek tekinthetd. A kapcsoldssal gy stabilabb jelkésleltetést
oldhatunk meg, mint a 4. mérésben tranzisztoros inverter esetén.

3. Kidolgozott mintafeladat 3 valtozods fliiggvényre

Osszedllitottunk egy olyan kapcsoldst, melynek hdrom véltozéja és 1 kimenete van. A kimenet akkor igaz,
ha a legaldabb kettd valtozé is az. A kapcsolés algebrai alakja: ' = ABC+ABC+ABC = AC+AB+BC.
A kapcsolds az 5. abra mutatja. Az igazsdgtdbla alapjan az Osszedllitott kapcsolast ellenériztiik. A
kimeneten 1év6 LED akkor vildgitott, ha A, B és C t&bbséggel igaz volt.
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5. dbra. Az 0Osszeallitott kapcsolds

4. Kombinaciés halézat visszafejtése

Elkészitettiik a 6. abran lathaté kapcsoldst, ami az XOR kapu negaltja, mas néven ekvivalencia kapu.
Igazsdgtabldja a 7. dbran lathaté. A kapcsolds algebrai alakja:



F=AB+AB=AB-AB=(A+B)-(A+B)=AB+ AB
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6. abra. Az ekvivalencia kapu kapcsolasi rajza 7. dbra. Az ekvivalencia kapu igazsagtdblaja

5. Kidolgozott mintafeladat 4 valtozoés fliiggvényre

Osszedllitottunk egy olyan kapcsolast, melynek kimenete akkor igaz, ha bemeneteire érkezik 2,5,7,10,13
vagy 15. A kapcsolds igazsiagtabldja a 8., a Karnaugh-tdblaja a 9. abran lathaté. Az algebrai alak:

F =BD + BCD.

A B C D|F | Dec

0 0 0 0]0 0

0 0 0 110 1

0O 0 1 0|1 2

0O 0 1 110 3

0 1 0 010 4

0O 1 0 1|1 5

0 1 1 010 6

0O 1 1 1|1 7

1 0 0 010 8 CcD
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8. abra. A négyviéltozés fiiggvény igazsigtabldja 9. abra. A négyvaltozos fliggvény Karnaugh-tabldja

A mérés sordn Gsszeallitott kapcesolds vazlata a 10. dbrén lathaté.
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10. dbra. Az Osszeallitott kapcsolds



6. Szavazogép tervezése

Megalkottunk egy olyan hélézatot, mellyel négy szavazatot lehet stilyozni. Az igazsagtabla, illetve Karnaugh-
tabla a 11., illetve a 12. tablazatban lathato.

Sulyozott
E T B A | szavazat | F
0 0 0 O 0 0
0O 0 0 1 2 0
0 0 1 o0 2 0
0 0 1 1 4 0
0 1 0 O 3 0
0 1 0 1 5 0
0 1 1 o0 5 0
0 1 1 1 7 0
1 0 0 0 4 0
1 0 0 1 6 0
1 0 1 0 6 0
1 0 1 1 8 1
1 1 0 0 7 0
1 1 0 1 9 1
1 1 1 o0 9 1
1 1 1 1 11 1

11. abra. A kapcsolds igazsagtdblaja.
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12. dbra. A kapcsolds Karnaught-tablaja

A kapcsolas algebrai alakja:F' = ETA + FBA + ETB, rajza a 13. abran talalhaté. Lathatd, hogy a
szavazas csak akkor lehet igaz kimenetelli, ha az elnok szavazata is igaz.
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13. dbra. Az Osszeallitott kapcsolds



7. Hutohaz vezérlés

Az utols6 feladatban egy olyan haldzatot készitettiink, mely egy hiit6haz két levegébeftivd rendszerét
vezérli. Hairom bemeneti valtozo értéke alapjan két fiiggvényt leird igazsidgtdabla a 2. tablazatban taldlhatok.

T1 TQ T3 K 1 K 2
0 0 0 0 0
0 O 1 0 0
0 1 0 0 0
0 1 1 1 0
1 0 O 0 0
1 0 1 1 0
1 1 0 1 0
1 1 1 1 1

2. tablazat. A kapcsolds igazsagtablija

A két kimeneti fliggvény a 14. és a 15. dbran lathaték. Ezek alapjén a fliggvények algebrai alakjai:

Ky =TT, + ThT5 + 10T
Ky=T T Ty
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14. abra. A K; mégnesszelep Karnaught-tabldja 15. dbra. A K; méagnesszelep Karnaught-tablaja

Az osszedllitott kapcsolas felépitése a 16. dbran lathato.
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16. abra. Az osszedllitott kapcsolas



